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1. Hosacnumenvnas 3anucka

[InanupoBaHue COCTABIEHO Ha OCHOBE CIEAYIOIINX HOPMAaTUBHBIX JJOKYMEHTOB U METOUYECKUX
PEKOMEH TalHi:

- (QenepanbHbIil mepeyeHb Y4EOHHUKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX (IOMYIIEHHBIX) MHHHCTEPCTBOM
oOpaszoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuy K HCIOJIB30BAaHUIO B 00pa3oBaTEIbLHOM IIpOLIECCE B
oOmeobpazoBarenbHbIX  yupexaeHusx, Ha 2013/2014 yueOnwiii roxm: Ilpukaz MwuHucTepcTBa
obOpasoBanusi u Hayku Poccmiickoit ®epeparuu Ne379 ot 09.12.2008 «OO6 yTBepx)aeHUH
benepanbHBIX MEepevyHeld YUeOHHKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX (JIOMYIICHHBIX) K HCIIOJIB30BAHUIO B
00pa3oBaTeNbHOM IpOLECCe B OOpPa30BATENbHBIX YUPEKICHHSIX, PEATH3YIOMMX 00pa3oBaTe/IbHbIC
nporpaMMbl 00pa3oBaHHUsl U MMEIONIMX TOCYIapCTBEHHYIO akkpeautaiuio, Ha 2013/2014 yueOHbIA
roI»;

- mucekMo MOwuH Poccuiickoit ®@epepartun Ne03-1263 ot 07.07.2005 «O npumepHbIX
IporpaMMax 1o y4eOHbIM npeameTam (enepanbHoro 6a3uCcCHOro yueOHOTO TUTaHay,

- yueOHoro miana oopazoBatesibHOTO yupexxaeHus Ha 2013/2014 yueOnblii rox;

- MIOJIOXKEHMSI O pabouelt mporpamme;

- BYII - 2004 rona.

B HacTosiee BpeMsi B cHCTeME €CTECTBEHHOHAYYHOI'O OOpa3oBaHHS XUMHS KaK y4eOHBII
IpeIMET 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B ITO3HAHUU 3aKOHOB IIPUPO/IbI, B MAaTEpUAIbHON XKU3HU OOIIECTBA,
B PEIICHUHU TI00aNbHBIX MPOOIEM YeI0BeUeCTBa, B JOPMUPOBAHUHU HAYYHOUW KapTUHBI MUPA, a TAKKE
B BOCHUTaHUM DSKOJOTMYECKOW KyJIbTypbl Jtoaed. XUMHUS Kak Yy4eOHbIH IpeIMET BHOCHUT
CYILLIECTBEHHBIA BKJIaJ B HayYHOE€ MUPOIOHMMAaHUE, B BOCIIMTAHUE U PA3BUTHUE y4dalIUXCs; IPU3BaHa
BOOPYKUTh YYaIIUXCSI OCHOBAMHU XMMHUYECKHX 3HAHUM, HEOOXOAUMBIX JJIsl TIOBCEAHEBHOMN JKU3HHU, 3a-
JOXUTh (PYHAAMEHT HJsl JANbHEWIIEro COBEPIICHCTBOBAHMS XMMHUYECKUX 3HAHUNA KaK B CTapIIUX
KJlaccax, Tak U B JPYrHX y4eOHBIX 3aBEACHUAX, a TAKXKE MPABHJIBHO COPUEHTHPOBATH IMOBEICHHE
yUallluXCcsl B OKPYKaKoLIeH cpene.
bazoit pmanHoro kypca sBisieTcss mporpamma kypca xumuu aiua 10-11 kmaccoB. Amrtopsr: I'.E.
Pymsutuca, ®@.I'. ®Penpamana (omybnukoBaHa B cOopHuke «IIporpammsl o01ieo6pa3zoBaTeabHbBIX
yupexnaennii: Xumus. 10 — 11 xmacce» / ABrop H.H. T'apa. — M.: [IpocBerenue, 2008. — C. 22 — 28).
M3yueHne XMMHMU Ha CTYTIEHHU cpesiHero (IojHoro) oobuiero odopazosanus (10 kacc) HarpaBieHo:

® HA OCBOCHHME 3HAHU O XMMHUYECKOM COCTABJISIONICH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MHpA, O
BAKHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHUIX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

® Ha OBJIA/ICHUE YMEHUSMH IPHUMEHATh NOJYYECHHBbIE 3HAHMS A OOBSCHEHHS pa3HOOOpa3HBIX
XUMHUYECKUX SIBJIEHUN U CBOWCTB BEIIECTB, JIJISl OLEHKU POJIM XMMHUU B PA3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJIyY€HUU HOBBIX MAaTE€PHAJIOB;

® Ha pa3BUTHE IIO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB M HMHTEIUIEKTYyalIbHBIX CIOCOOHOCTEH B mpolecce
CaMOCTOSITEJILHOTO TNPUOOPETEHHUsS XHMHMUYECKUX 3HAaHUM C MCIOJIb30BAaHUEM pPa3IMUHBIX
HCTOYHHUKOB MH(POPMALIUH, B TOM YHCJI€ KOMIbIOTEPHBIX;

® Ha BOCNIHUTaHUE yOE€XKIEHHOCTH B MO3UTHBHON POJIM XMMHUU B KU3HU COBPEMEHHOTO OOIECTBa,
HEOOXOJIMMOCTH XUMHYECKH TPAaMOTHOTO OTHOIIEHHUS K CBOEMY 3[0POBBI0 U OKpYXKarolleu
cpexne;

® HAa NMPUMEHEHHE TMOJYYEHHBIX 3HAHMW M YMEHMH ajisi 0€30MacHOro MCMHOJIb30BaHUS BELIECTB U
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34HWCTBE M HAa MPOU3BOJCTBE, /Ul PELICHUS MPAKTHUECKUX
3a/1a4 B IOBCEIHEBHOM >XWM3HH, JJIS NPENYNPEXKACHUS SBICHUM, HAaHOCSIIUX BpEX 310POBBIO
YeJI0BeKa U OKPY Karollen cpenie.

JlanHas mporpaMma mnpeaycMmarpuBaeT GOpMHpPOBAHUE Y ydaluxcs oOIeyuyeOHbIX YMEHUH 1
HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JIEATEIHHOCTH U KIIOUYEBBIX KOMIETEHIUN. B 3TOM HarpaBieHun
IPUOPUTETAMU JUIs yU€OHOTO MpeIMeTa «XUMUS» B CTapIIeH MIKOJIe SBISIOTCS:

® YMEHHE CaMOCTOATEIbHO W MOTHMBHPOBAHHO OpPraHW30BBIBATH CBOIO I03HABATEIbHYIO
JeSITeNIbHOCTD (OT MOCTAHOBKH LIEJH JI0 MOJIYYEHHUS U OLIEHKH pe3yJibTaTa);

® OIpeJelieHNe CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK U3y4aeMoro 0ObeKTa;

® YyMEHHE pa3BepHYTO OOOCHOBBIBaTb CYXKICHMs, JaBaTb ONpEACTCHUS, MPHUBOAUTH
JI0Ka3aTeNIbCTBA;



® OLICHMBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO MOBEIAECHUS B OKPYKAIOLICH cpele;

® BBIIOJHEHUE B NMPAKTUYECKON NEATEIBLHOCTU U B IOBCEIHEBHOM XKM3HU DKOJIOTMUYECKUX Tpe-
OOBaHMIA;

® ICIIOJIb30BAHUE MYJIbTHUMEIUNHHBIX PECYPCOB M KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH A7 00paboTKH,
nepenavyu, cucTeMaTu3aluny nHpopMaluy, co3aanus 0a3 JaHHBIX, IPE3CHTAIMH PE3yJIbTaToOB

[I03HABATEJIBHON U ITPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH.

B kxypce 10 knacca wm3yyaercs OpraHudYecKass XHUMHs, TEOPETUYECKYIH) OCHOBY KOTOpOM
COCTABJISIIOT COBPEMEHHAsI TEOpUs CTPOCHMsI OPraHMYECKUX COCIMHEHMM, IOKA3bIBAIOLIAsl CAMHCTBO
XUMHUYECKOI0, AJIEKTPOHHOI'O U IMPOCTPAHCTBEHHOI'O CTPOCHMS, SIBJICHUS TOMOJIOTMM U H30MEpHH,
KJaccu(uKaus U HOMEHKJIATypa OpraHMYecKHX coenuHeHHd. Bech Kypc OpraHM4ecKkoil XMMUU
MIPOHU3AH HJIeel 3aBUCMOCTH CBOMCTB BEUIECTB OT COCTAaBa U MX CTPOCHHUS, OT XapakTepa (pyHKIIHO-
HaJbHBIX TPYII, a TAaKK€ I'C€HETHMYECKUX CBSI3€H MEXAYy KJIaccaMM OPraHMYECKUX COeIMHEHMH. B
JAHHOM Kypce COJEpKaTcsl BaKHEHIIME CBEACHUS 00 OTAEIbHBIX BEIIECTBAX U CHHTETUYECKUX
MarepHaiax, O JEKapCTBEHHBIX Ipernaparax, CHOCOOCTBYIONIMX (OPMHUPOBAHUIO 310pPOBOTO 00pasa
JKU3HU U OOIIEH KyJIbTypbl YeJIOBEKa.

@®akToJI0OrnYecKasi 4acTh IPOrpaMMBbl BKJIFOUAET CBEACHUS O HEOPTaHUYECKUX U OPraHUUYECKUX
BellleCcTBaX. Y4YeOHbBIN MaTepra 0ToOpaH TakKUM 00pa3oM, YTOOBI MOKHO OBLIIO OOBSICHUTH HA
COBPEMEHHOM U JIOCTYITHOM JUISl yYalIUXCsl YPOBHE TEOPETUYECKHE ITOJI0KEHHUSI, U3ydaeMbIe CBOMCTBA
BEILIECTB, XUMUYECKHE MPOLIECCHI, TPOTEKAIOLINE B OKPYKAOLIEM MUPE.

TeopeTnyeckyro OCHOBY HM3yYEHHs HEOPraHMYECKOM XHWMHHM  COCTAaBJISE€T  aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOE y4deHHe, nepuomaundeckuid 3akoH . M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEAEHUSIMU O CTPOE-
HUM AaTOMOB, BHUJAX XUMHUYECKOW CBSI3M, 3aKOHOMEPHOCTSAX XHMHUYECKUX peakuui. W3ydenue
OpraHMYEeCKOM XMMHUU OCHOBaHO Ha yyeHuu A. M. ByrnepoBa 0 XMMHUYECKOM CTPOEHUHM BEIIECTB.
VYka3aHHbIE TEOPETUYECKUE OCHOBBI Kypca IMO3BOJISIIOT yJalluMcsi OOBSCHATh CBOMCTBA M3Y4aeMbIX
BEIIECTB, a TaK)Ke 0€30MacHO KCIOJIb30BATh ATH BEIIECTBA U MAaTEPHUAIIbl B OBITY, CEIIbCKOM XO341CTBE
Y Ha IIPOU3BOJICTBE.

B u3ydenun kypca 3HauuTEIbHAS POJIb OTBOJUTCS XUMUUECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX M JTA0OPATOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX IKCIEPUMEHTOB M OIMCAHHIO UX PE3YJIbTATOB;
COOJIIOICHUIO HOPM U TIPAaBUJI IOBE/ICHUS B XUMHUECKUX JIADOpaTOPHSIX.

W3ydyeHne XuMuUM Ha CTYNEHU cpenHero (mojsHoro) obmero oo6paszoBanus (10 — 11 xkmaccen)

HaIIPaBJICHO:

® HA OCBOCHHME 3HAHU O XMMHUYECKOM COCTABJISIONICH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MHpA, O
BAKHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

® Ha OBJIA/ICHUE YMEHUSAMHU NPUMEHSATHh MOJIYYEHHBbIE 3HaHMS A OOBSCHEHUs pa3HOOOpa3HBIX
XUMHUYECKUX SIBJIEHUN U CBOMCTB BEIIECTB, /JISl OLEHKU POJIM XMUMHUHU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJIyY€HUN HOBBIX MAaTE€PHUAJIOB;

® Ha pa3BUTHE I[IO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB M HHTEIJIEKTyalIbHbIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce
CaMOCTOSITEJILHOTO TNPUOOPETEHHUs XHMHMYECKUX 3HAaHUM C MCIOJIb30BAaHUEM pPa3IMYHBIX
HCTOYHHUKOB MH(POPMALIUH, B TOM YHCJI€ KOMITbIOTEPHBIX;

® Ha BOCNHUTaHUE YOE€XKIEHHOCTH B MO3UTHBHON POJIM XMMHUU B KU3HU COBPEMEHHOTO OOIECTBa,
HEOOXOJIMMOCTH XMUMHYECKH T'PAMOTHOTO OTHOILIEHHUS K CBOEMY 3J0POBbIO M OKpYKarolen
cpene;

® Ha NMPUMEHEHHE TOJYYEHHBIX 3HAHUW M YMEHHUU Jig O€30MacHOr0 MCIOJIb30BaHUS BEILECTB U
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO34HWCTBE M HAa IPOU3BOJCTBE, /Ul PELICHUS MPAKTHUECKUX
3a/1a4 B IOBCEIHEBHOM >XW3HH, JJS NPENYNPEXKACHUS SBICHUM, HAaHOCSILIUX BPEX 310POBBIO
YeJI0BeKa U OKpY Karollen cpenie.

JlanHas mporpaMma npeaycMmarpuBaeT (GOpMHUPOBAHUE Y ydaluxcs oOIIeyuyeOHbIX YMEHUH 1
HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB IEATEIHHOCTH M KIIOUYEBBIX KOMIETEHIUN. B 3TOM HarpaBneHun
IPUOPUTETAMU JUIs yU€OHOTO MpeIMeTa «XUMHUS» B CTaplIel MIKOJe SIBISIOTCS:

® YMEHHE CaMOCTOATEIBHO W MOTHBUPOBAHHO OPraHHU30BBIBATh CBOK IO3HABATEIBHYIO
JeSITeNIbHOCTD (OT MOCTAHOBKH LIEJH JI0 MOJIYYEHHUS U OLIEHKH pe3yJibTaTa);

® OIpeJelieHNe CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK U3y4aeMoro 0ObeKTa;

e YyMEHHE pa3BepHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKICHHSA, JaBaTb ONpEAEICHUs, MPUBOAUTH

JI0Ka3aTeNIbCTBA;

® OILICHMBAaHUE U KOPPEKTHUPOBKA CBOETO MOBEJECHUS B OKPYKAIOIIEH cpefe;



® BBINIOJHEHHUE B MPAKTUYECKOW JAECATEIBHOCTH U B IOBCEAHEBHOW KU3HU KOJIOTMYECKUX Tpe-
OOBaHMIA;

® JCIOJIb30BaHUE MYJIbTUMEAUHHBIX PECYpPCOB M KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH Il 00pabOTKH,
nepeaadn, CucTeMaTu3auu HHGOPMAIMK, Co3AaHus 0a3 JTaHHBIX, IPE3ECHTAIUA PE3yIbTaTOB
[MO3HABATEJIILHON U IPAKTHYECKON NEATEIbHOCTH.

Benymias posib B pacKpbITUH cOAEpXkaHUs Kypca XUMHUK 11 Kilacca MpUHAIIEKUT JIEKTPOHHOM
TEOpUH, MEPUOAMYECKOMY 3aKOHY M CHCTEME XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB Kak Haubosee o01muM
Hay4YHBIM OCHOBaM XHMMHHU. B JaHHOM Kypce CHCTeMaTH3UPYIOTCs, 0000IIAIOTCS U YIIyOIstoTcs
3HaHMUS O paHee M3YYEHHBIX TEOPHSIX U 3aKOHAX XMMHUYECKON HAayKH, XMMHUYECKHX Ipolieccax U
MPOU3BOJCTBAX. B 3TOM ydamuMcs MOMOTalOT pa3jMyHbIe HATJSAHBIE CXEMbl U TaOJIUIHI,
KOTOpBIE€ TMO3BOJIAIOT BBIACIUTH CamMO€ T[JaBHOE, caMoe cyuiecTBeHHoe. CoaepiaHue 3STUX
pa3aesioB XMMHUM PAcKpbIBA€TCS BO B3aUMOCBSI3U OPraHUMYECKUX U HEOPIaHWYECKUX BEILECTB.
Oco0oe BHHMaHHE YIEICHO XHMHUYECKOMY OSKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIM SIBISIETCA OCHOBOM
(bopMHUpOBaHUS TEOPETUUECKUX 3HAHHMH. B KOHIIE Kypca BBIIEIECHBI TPU NMPAKTHUYECKUX 3aHSATHUS
0o000IIaroero  xapakrepa: pelleHHe OSKCHepUMEHTANbHBIX 3ajad 110 OpraHuYecKoil u
HEOPTraHNYECKOW XMMHUH, MOJTydeHHe, COOMpaHHe U pacliO3HaBaHUE ra30B.

N3ydeHne Kypca XMMHUHU TECHO CBSI3aHO C TaKUMHU y4€OHBIMM JUCIUIUIMHAMU, KaK OMoJorus,
¢buznKa, SKOJIOTHsI, OCHOBBI 0€30MaCHOCTH KU3HEACITEIbHOCTH, MAaTEeMaTHKA.

[TporpamMma mpegycMaTpuBaeT MPOBEICHUE TPAIUIIMOHHBIX YPOKOB, JIAOOPATOPHBIX OIBITOB,
IPAKTUYECKUX 3aHATUH, JEKUUH, ceMUHApoB (Ha cTapiiedl CTyHmeHH OO0Yy4eHHMsI), NPAKTUKYMOB IIO
PELICHUIO 33/1a4, YPOKOB C IPUMEHEHUEM 3JIEMEHTOB COBPEMEHHBIX MEAArorn4ecKuX TEXHOJIOTHil, B
TOM YHCJIe HH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX, TECTOBBIX, IIPOCKTHBIX.

[IpenmourutenbHbie (OPMBI KOHTPOJSI 3HAHWM, YMEHUW, HABBIKOB OOYYAIOIIUXCS TpHU
peaiM3allii  JIaHHOM  MporpaMMbl:  HMHJIMBUIYyajbHbIE pacu€THblEe 3aJaHUs, TECTUPOBAHUE,
[IPAKTUYECKHE, IPOBEPOUHBIE U KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI.

Hapsiny ¢ mosicHUTENnpHOM 3aMMCcKOil mporpaMMa BKIIIOYaeT B ce0s TeMaTHYecKuil MiaH Kypca,
coJepkaHue ydyeOHOro MaTepuana C MEepeyHeM JEMOHCTpalMi, JabopaTOpHBIX  OIBITOB,
MPAKTUYECKUX pPAa0OT, TUIOB pacuETHBIX 3a/ady, TPeOOBaHUS K 3HAHMUAM, YMEHMSIM M HaBbIKaM
yuyalmxcs, KpUTepUH U HOPMbI OLIEHKH 3HaHUM ydalluxcs, CIIUCOK JIUTePaTyphl IS YUaIUuXCsl U JUIs
YUUTEIS.

2. Onucanue mecma yll86H020 npedmema, Kypca 6 ylleﬁHOM njiane
VYueOHbIi M1aH OTBOJIUT HA U3YYCHHE YUEOHOTO MpeaMeTa « XUMUsDH Ha dTare cpeaHero (ToJIHOTo)
ob1ero oopazoBanust 70 y4eOHBIX 4acoB.

N3ydyenne xumMuM B cTapliiiel mKoje Ha 6a30BOM ypOBHE HAMpPaBICHO Ha TOCTHXKEHUE CIIETYIOINX
Lenen:

® OCBOCHHE 3HAHUH O XMMUYECKON COCTABJISIIOLIEH €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTHUHBI MUDA,
BAKHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

® OBJIAJICHUE YMEHHUSIMHU IPUMEHSITH MOJYyYESHHbIE 3HAHUS JUIsl 0OBACHEHUS Pa3HOOOPA3HbIX
XUMHUYECKUX SIBJICHUH U CBOMCTB BELIECTB, OLEHKU POJIM XUMHUH B Pa3BUTHU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJTYYeHUH HOBBIX MaT€pUAJIOB;

® pa3BUTHE MO3HABATEIILHBIX MHTEPECOB U MHTEIIEKTYAIbHbBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHNS XUMHUUECKHUX 3HAHUI C NCIIOJIb30BAHUEM PA3INYHBIX
MCTOYHHUKOB MH(POPMALIUH, B TOM YHCII€ KOMITbIOTEPHBIX;

e BOCHUTaHHE YOEKIECHHOCTH B MO3UTUBHON POJIM XMMHH B KU3HU COBPEMEHHOTO O0IIECTBa,
HE00XO0IMMOCTH XMMHUYECKH T'PaMOTHOI'O OTHOIIIEHHUS K CBOEMY 3/IOPOBBIO U OKpYKaroIen
cpene;

® [pUMEHEHHE MMOJIyYeHHbIX 3HAHUN U YMEHUH Jj1s1 0€3011aCHOTO HUCII0JIb30BaHUS BEUIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CETLCKOM XO341CTBE U Ha MPOU3BOCTBE, PELICHUE MPAKTUYECKUX 3a/1a4
B [TIOBCEIHEBHOM JKU3HM, IPENYNPEKIACHUE ABICHUI, HAHOCSILUX BPE] 3J0POBbIO UYEJIOBEKA U
OKpY>Karollen cpene.



3. Tpebosanus K ypoeHio no02omoeKu 00yuarouuxcs

Oobyuarmmecst 10J2KHbI:

» 3HATh 0COOCHHOCTH KOBAJICHTHOH CBSI3M B OPTaHMYECKUX BEUIECTBAX; MOHATHE O MEXaHU3MaX
XUMHAYECKHX PEaKIMi C yJacTHeM OpraHHMYeCKHX BEIIECTB; CIIOCOOBI pa3pbiBa CBs3EH B
MOJIEKYJIaX OpPraHMYECKUX BEIIECTB; MOHATHE O HyKIeoduiax u 3JeKTpoduiax; MOHITHE O
KOH(OpMaILUsIX; HUTPOBaHHWE aaKaHOB MO KOHOBANOBY; IEMHOW paauKalbHBI MEXaHU3M
peakuuili 3aMelleHHs; B3aUMHOE BJIHMSHHE aTOMOB B MOJIEKyJaX TIajlOreHONPOU3BOIHBIX
QJIKAHOB; IUKJIOAJKAHBl: CTPOEHHE MOJIEKYJ, TOMOJIOTUYECKUM P, HAXO0XKAECHUE B IPUPOIE
(buznyecKkue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA; TEOPUIO «HAIPSKEHUs HUKIIOB» baliepa; moHstue o nuc-
, TPAHC-U30MEPHHU aJIKEHOB; MpaBmiIo MapKOBHUKOBA, epeKUCHBINH 3¢ dekt Kapama, nmpaBuio
3aiflieBa; 0COOEHHOCTH MPOMAAWEHA M COMPSHKEHHBIX TUEHOB; MOHATHE 00 aleTUICHUAAX;
ankwimpoBanue 6enszona nmo Opunento-Kpadrcy; ankeHupoBanue u cyibupoBaHue OCH3071a;
peakuuto Bropua-Ourtura; mNOHATHE O KaTaIMTUYECKOM pPHUGOPMUHTE; TMOHITHE O
KOKCOXMMHUYECKUM TIPOU3BOJCTBE; B3aMMOJICHCTBHE CHHPTOB ¢ Xjopuuamu Qocdopa u
XJIODUCTHIM THOHHUJIOM; B3aUMHOE€ BIIMUSHHME aTOMOB B MoJieKyje (DeHOJa; IMOIMMEPHU3AIIIIO
dopmanbaernia; aneToH - MPEACTABUTENh  KETOHOB: CTPOCHHME MOJIEKYJIbl, TPHMEHEHHE,
TOKCHKOJIOTUUECKHE CBOWCTBA; TPEACTABUTENCH MpelelbHbIX MOHOKapOOHOBBIX  KHCIIOT
(MypaBbHHYIO, YKCYCHYIO, TAJIbMUTHHOBYIO, CTEAPUHOBYIO; MTpaBUiIa O€30MaCHOTO 00paIleHUs
C YKCYCHOW KHCIOTOH B OBITY; IHMKapOOHOBbIC (IIABEJNEBYIO, SIHTAPHYIO) M apOMaTHYECKue
(Gen3oiiHyto, TepedTaneByr0) KUCIOThI; 00pa30BaHUE aHTUAPUIOB; MPABIIIO MEHITYTKUHA; aMMOHOJTH3
CIIOKHBIX 3(HUPOB U UX TMOIMy4EHHE M3 XJIOPAHTUAPUIOB KHUCIIOT, MepepaboTKy KUPOB B TEXHUKE;
TIOHATHE O TIOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BellecTBax (IIAB) u cunternueckux moronwx cpencreax (CMC);
npaBuiia O€30MacHOro oOpalieHust CO CpelcTBaMU OBITOBOM XHMMMH; TIOHATHE O pHOO3e H
JIe30KCHpr003e; TONMyYeHHE Caxapo3bl W3 PaCTUTENHHOIO ChHIPBS; HUTPOCOSIMHEHHS: MOydeHHeE,
CBOWCTBA W TPUMEHEHHE; aMHHBl KaK OpPraHMYecKhe OCHOBAHWS; TOJyYeHHE aHWIMHA PeaKIHel
3VHYHA; TOHATHE O TMENTUIaX M PeaklUysX MenTUA000pa30BaHus; NOHATHE 00 a30TOCOAEpIKAIINX
TeTePOLUKINYECKUX COEAMHEHUAX; MUPUIUH M MUPPOJ, UX CBOWCTBA; MUPUMUIUHOBBIE U
nypuHOBBIe OCHOBaHus; HykinenHoBble kucinorsl (JHK wu PHK): cocra, crpoenue,
OMOJIOTMYECKYIO POJIb; CBSI3b XUMHUH U 3[I0POBbS UETIOBEKA;

» yMeTh pemarh 3a7add Ha HAXOXKJICHUE MOJIEKYJISIPHBIX (OPMYIT OPraHUYECKHUX BEHIECTB IO
U3BECTHBIM MAaCCOBBIM JIOJISIM XUMHMUYECKUX HJIEMEHTOB, IO HU3BECTHOM Macce (00bEMY)
MIPOJYKTOB UX CrOpaHHsi, IO JaHHBIM O MPOTEKAHWUW XUMHUYECKUX PEaKIUil C UX y4acTUEM;
pemiaTb KOMOMHHMPOBaHHBIE  PAacUy€THBIE 3aJauyd; COCTAaBJIATh MOJHBIE  YPaBHEHUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pPEAaKIMA C y4yaCTHEM OpPraHMYECKHUX BEILIECTB B
Pa3IMYHBIX Cpeaax.

4, Hpal{muuecmte HABLIKU U YMEHU 6bINYCKHUKOGB

JlanHasi mporpamma mpeaycMaTpuBaeT (OPMUPOBAHHME Yy YydYallUXcs OOLIEy4eOHbIX YMEHUH U
HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIOCOOOB JIEATENFHOCTH M KIIFOUEBBIX KOMIIETEHIIMH. B 3TOM HanpaBieHun
MIPUOPUTETaMU JJIsl y4eOHOro mpeameTa « XUMUs» B cTaplieil 1mkosie Ha 0a30BOM YpPOBHE SIBIISIOTCS:
YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO U MOTMBHPOBAHHO OPraHU30BBIBaTh CBOIO IO3HABATEIBHYIO JIEATENBHOCTH
(OT MOCTaHOBKM IieNiel 10 MOJIy4E€HHUs OLIEHKH Pe3yJibTaTa); UCIOJIb30BAHUE 3JIEMEHTOB MPUYMHHO-
CIIEZICTBEHHOTO M CTPYKTYpHO-()YHKIIMOHAJILHOTO  aHajM3a;  OIpeJeJIeHHe  CYHIHOCTHBIX
XapaKTepUCTHK H3yd4aeMoro oOBeKTa; yMEHHE pa3BepHYTO OOOCHOBBIBATH CYKIEHUS, JaBaTh
OIIpeENeHNUs, NPUBOAUTH [OKA3aTENbCTBA; OLEHUBAHUE M KOPPEKTHUPOBKA CBOEr0 IIOBEJICHUS B
OKpYy)Xarollled cpeze, BBHINOJIHEHHE B MPAKTUUYECKOW JEATENbHOCTH U TOBCEAHEBHOW JKHU3HU
HKOJIOTUYECKUX TpeOOBaHUI; MHCIOIb30BAHUE MYJIbTUMEIUNHBIX PECYpCOB U  KOMIIBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHI Juisi 00pabOTKH, Tepenayd, CUCTEeMaTu3aluu WHOOpMaIuu, co3jgaHue 0a3 MaHHBIX,
IIpE3EHTAMM PE3yIbTAaTOB [103HABATEIBHON U MPAKTUYECKOM 1EATEIBHOCTH.



5. Kpumepuu u nopmol oyenku 3Hanuil, ymeHuil u
HABBIKOE 00yUaruwuxcs

Pesynbrarel 00ydeHHMs] XUMHHM JOJDKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3aJadaM MpeaMeTra u
TpeOOBaHUAM K €TI0 YCBOEHHUIO.

Pe3ynbrarel 00y4yeHHUs OLIEHHMBAIOTCS MO NATHOAIbHON cucteMe. llpu olleHKe yYUTHIBAIOTCS
CJIeIYIOIIME KaueCTBEHHBIC MOKA3aTeIN OTBETOB:

e 1yOuMHA (COOTBETCTBUE U3YYCHHBIM TEOPETHUYECCKUM OOO0OIICHUSIM);

® OCO3HAHHOCTh (COOTBETCTBHE TPEOYEMBIM B MPOrpaMMe YMEHUSM MPUMEHSTHh MOTYyYCHHYIO

uH(pOpMaIIHIO);

® TI0JHOTA (COOTBETCTBHUE 00bEMY IIPOrpaMMbl U HHPOPMAIIHK YICOHHKA).

[Ipu omeHKE YYMUTHIBAIOTCS UYUCIO M  Xapakrep OMMOOK (CyIIECTBEHHbIE WM
HECYLIECTBEHHBIE).

Cy1iecTBeHHbIE OIIMOKM CBSI3aHBl C HEAOCTATOYHOM TIyOMHOM M OCO3HAaHHOCTBIO OTBETA
(HampuMep, YYEHHK HENPaBWIBHO yKa3aJl OCHOBHBIE TMPHU3HAKU TOHSATUM, SBIICHUM, XapaKTEpHBIE
CBOICTBa BEUIECTB, HEMPABHIBLHO CHOPMYIHpPOBAN 3aKOH, MPABUIO U T. M. WIK YYEHHK HE CMOT
MPUMEHUTh TEOPETUYECKUE 3HAHUS JJisi OOBSICHEHHS M TPEACKa3aHHs SIBJICHUM, YCTAaHOBJICHUS
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3€H, CPAaBHEHUSI U KJIaCCU(PUKAIIMU SBICHUM U T. I1.).

HecymecTBenHbie OMMOKH OMpeAeIIIIOTCS HEMOJIHOTOM OTBETa (HalpuMep, YIyIIeHUE U3 BUIa
Kakoro-aubo HexapakTepHOro (akTa MpH OMHCAHUU BEIIeCTBa, mMpollecca). K HUM MOXXHO OTHeCTH
OTOBOPKH, OTIMUCKH, JOIYIICHHBIC 10 HEBHUMATEJILHOCTH (HAIpUMED, Ha JIBa U 00Jiee ypaBHEHUS PeaK-
Ui B OJHOM MOHHOM BUJI€ JOIYIIEHA OJIHA OIIMOKA B 0003HAYEHUH 3apsifa UOHA).

Pe3ynbrarel 00y4eHHs] TPOBEPSAIOTCS B MPOIIECCE YCTHHIX M MUCHMEHHBIX OTBETOB YJalllMXCS, a
TaK)Ke MPU BHIOJTHEHUH UMU XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.

Ouenka TeopeTHYeCKMX 3HAHUI

OtMmetka «5»:

OTBET MOJIHBIN U PABWIBHBIN HA OCHOBAHUM U3YYECHHBIX TEOPUI;

MaTepuai U3JI0KEH B OMPEEICHHOMN TIOTHYECKOM MOCIeI0BATENbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM S3BIKOM;

OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIM.

OtMmetka «4»:

OTBET MOJIHBIN U MPAaBWIBHBIA HA OCHOBAHUM MU3YYECHHBIX TEOPUI;

Marepuan U3JI0KEH B OINPEICICHHOW JOTMYECKON MOCIeAOBaTENbHOCTH, MPU 3TOM JIOMYIIECHbI
JIBE-TPH HECYIIECTBEHHBIE OIMUOKH, UCTIPABIICHHBIE TIO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtMmetka «3»:

OTBET MOJIHBIHN, HO TIPH 3TOM JIOIYIIIEHa CYIIECTBEHHAs OIMOKA UM OTBET HETIOJIHBIN, HECBSI3HBIN.

OtMmetka «2»:

MIpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMTOHWMAHUE YYalTUMCS OCHOBHOTO COJIEp)KaHHSI y4eOHOTrO Marepuana
WM JOMYIICHBI CYIIECTBEHHbIE OMIMOKH, KOTOPBIC yUYaIIMiics HE MOXET HCIPABUTH MPU HABOISAIIUX
BOIIPOCAX YUUTEIST; OTCYTCTBUE OTBETA.

OneHka YIKCIEPUMEHTATbHBIX YMEHUI

OrreHka CTaBUTCS HA OCHOBAHUH HAOJIOICHUS 32 YUAITUMCS U MTUCBMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.

OtMmetka «5»:

paboTa BHITIOTHEHA MOTHOCTHIO U TPABUIILHO, CIETaHbl TPABUIILHBIE HAOIIOACHHUS U BBIBOJIBI;

OKCIIEPUMEHT MPOBEACH MO IUJIaHy C YYeTOM TEXHUKH O€30MacHOCTH W TpaBWI paboThl ¢
BEIIECTBAMH M 000PYAOBaHUEM;

MIPOSIBIIEHBI OPTaHU3AIMOHHO-TPYIOBbIE YMEHUS (IO KUBAIOTCS YHUCTOTa pabodyero mecra u
MOPSIIOK Ha CTOJIE, S)KOHOMHO UCIOJIB3YIOTCSl PEaKTHUBHI).

OtMmetka «4»:

paboTa BBHITIOJIHEHA TPABUJIIBLHO, CHEJaHbl MPaBUJIbHBIC HAOMIONEHUS W BBIBOJBI, HO TIPH ITOM
OKCIIEPUMEHT TPOBEIEH HE TMOJIHOCTHI0O WIHM JAOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKHM B paboTe ¢
BEIIIECTBAMH B 00OPY/I0BAHUEM.

OtMmetka «3»:

paboTa BBINOJIHEHA MPABUILHO HE MEHEE YEM HAIOJOBUHY WM JOMYIIEHa CYIIECTBEHHAs OLINOKa
B XOJ/I¢ JKCIIEPHUMEHTa, B OOBACHCHHM, B O(GOPMICHHH DPAOOTHI, B COONIONAEHUHM MPABHJ TEXHHUKH



0e30macHOCTH MpH paboTe ¢ BeliecTBaMU U 000pyI0BaHUEM, KOTOPasi UCIPABIISETCS 10 TPEOOBAHUIO
YUUTETIS.

OtMmetka «2»:

nonymieHbl ABe (M 0oJiee) CYIIECTBEHHBIE OIMIMOKHM B XOJ€ JKCICPUMEHTA, B OOBSICHCHUH, B
odopmiieHnn paboThI, B COOIOCHUN MPABUJI TEXHUKH 0E30MacCHOCTH IMPH padOTe C BEIIECTBAMH H
0o0opynoBaHUEM, KOTOPbIE yUYalllUiicad HE MOKET UCIPABUTh JaXke [0 TPEOOBAHUIO yUUTess; paboTa He
BBITIOJIHEHA, Y YUYAIIErOCsl OTCYTCTBYIOT 3KCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHUS.

OuneHka yMeHHUil pemiaTh IKCIePUMEHTAJIbHbIE 3212491

OtMmetka «5»:

IJIaH PEIICHUs COCTABIIEH MPAaBUIIBHO;

MPaBUIILHO OCYIIECTBJICH MOJI00p XMMUYECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BaHNS;

JTAaHO TIOJIHOE OOBSICHEHUE U CIICIaHbI BBIBO/IBL.

OtMmetka «4»:

IJIaH PEIICHUs COCTABIIEH MPAaBUIIBHO;

MPABWJIBHO OCYIIECTBIICH MOAOOP XUMUYECKUX PEaKTHUBOB M 000PYHIOBaHUs, IPU STOM JOMYIIEHO
He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMIHMOOK B 00BSCHEHUH U BHIBOJIAX.

OtMmetka «3»:

IJIaH PEIICHUs COCTABIIEH MPAaBUIIBHO;

MPaBUJILHO OCYIIECTBICH MOAOOP XHUMHUYECKUX PEAKTUBOB U OOOPYIOBaHUSA, HO JOIYyIICHA
CYyLIECTBEHHAsl OIIMOKa B 0OBSICHEHUU U BBIBOJIAX.

OtMmeTka «2»:

JoMyIeHbl 1Be (M Oosee) CylecTBEHHbIC OIMOKU B IJIaHE PEIICHUS, B MOAOOpEe XUMHUYECKUX
pPEaKkTHBOB M 000pYAOBaHUs, B O0OBbSICHEHIH M BBIBOJIAX; 3a/laya HE peIleHa.

Ouenka yMeHUH peliaTh pacyeTHbIE 321a4M

OtMmetka «5»:

B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUU U PEIICHUH HET OIIMOO0K, 3a/ja4a pelieHa pallioOHAIbHBIM CIIOCOOOM.

OtMmetka « 4 »:

B JIOTUYECKOM PACCYKIECHUU U PEIICHUU HEeT CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3a/Jaya peuieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M HITH JIOMYIIEHO HEe 00Jiee IBYX HECYNICCTBCHHBIX OITHOOK.

OtMmetka «3»:

B JIOTHUECKOM PACCYXJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA B
MaTEeMaTHYECKHUX pacyeTax.

OtMmeTka «2»:

HMMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIE OIIMOKHU B JIOTHUECKOM PACCYKJICHUU M PEIICHUH; 3a/]aua He pelleHa.

Ouenka NMCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX PadoT

OtMmetka «5»:

OTBET TOJIHBIN U MPAaBHJIbHBINA, BOBMOXKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIHOKa.

OtMmetka «4»:

OTBET HEMOJIHBIN WM JOMYIIEHO HEe 00JIee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMMUOOK.

OtMmetka «3»:

paboTa BBINOTHEHA HE MEHEe YeEM HAIOJIOBUHY, JOIYIIEHA OJHA CYIIIECTBEHHAs OITNOKA U JIBE-TPHU
HECYIIECTBEHHBIE.

OtmeTka «2»:

paboTa BHINIOTHEHA MEHEEe YeM HAMOJOBHHY WM COJEPKUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX OIIUOOK;
paboTa He BHITIOJIHECHA.

IIpn omeHKe BBIMOJHEHUS TMHCHMEHHON KOHTPOJBHOW pPaOOTHl HEOOXOAWMO YYUTHIBATH
TpeboBaHus €AMHOTO ophorpapuvecKoro pekruma.

OTMeTKa 3a WMTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO pabOTy KOPPEKTHPYET NPEIIIeCTBYIONINE OTMETKU 3a
YETBEPThH, MOTYTOAME, TOJI.



6. Konmpons ypoens ooyuenusn

10 knacc.
KonTpoabsHnasi padora Ne 1. AjikaHbl.
1. Onpenesienune.
BcraBbTe B TEKCT NpONyIIEHHbIE TEPMUHBI U CHUMBOJIBI.
B Monekynax ankaHOB BCE CBSI3M MEX]y aTOMaMH YIJiepoja ... (OJMHapHBIE, TBONHBIEC, TPOIHBIE).
[Ipu oOpazoBanu# ... (AOHHOM, BOJOPOAHOM, KoBajeHTHOH) cBsizu C-C ... (sp-, spz-, spg-) TUOpHUTHBIC
opbutanu atoma ... (yriepoaa, BOJ0OpOoa) NepeKpbIBAIOTCS 110 JIMHUH, COSAMHSIONIEH IEHTPHI sIep
aToMoB. Ciie1I0BaTeNbHO, 3TU CBSI3U OTHOCATCS K ... (G-, =) TUIY. CBSA3M YIIIepoa-yIiiepo] B alIkaHax
SIBJISIFOTCA ... (TMOJSIPHBIMU, HETIOISIPHBIMU) U ... (IJI0XO0, XOPOIIO) MOJISIPU3yEeMbIMHU, UX JJIMHA CO-
crasyser ... (0,120; 0,134; 0,154) am.
2. Ioryuenme.
2.1. ITpu rugponuse kapOuIa aTFOMAHUAS TTOTYYaeTCs:
a) THIPOKCU TFOMUHUS M METaH, 0) XJIOpH] aTlOMUHHS U METaH,
B) OKCH/JI JIFOMUHHUS U ITaH, T') aJJIOMUHUHN U 9TaH.

Hanumnre ypaBHeHHE 3TOW peakLyH.
2.2. B npOMBIIUIEHHOCTH MPOLIECC U30MEPU3ALNH ATKAHOB (PHU(GOPMUHT) UCTIONB3YETCS TS

a) MOBBIIICHUS] OKTAHOBOTO YHMCIia OEH3WHOBOH (Ppakuuu HeTH,

0) MOBBIIIICHUS BBIX0J1a OCH3WMHOBOM (hpakIMK PEKTH(PUKAIIMKI HEPTH,

B) MOJY4YEHUS HETIPEAEIbHBIX YIJIEBOJOPOJIOB,

T') MOBBILLIEHUS COJEPIKAHUS YTIIEBOAOPOIOB IMHEHHOTO CTPOCHHUSI.
2.3. IIponecc, ypaBHEHUE KOTOPOIO IIPEJICTABICHO HI)KE, HA3bIBACTCSI:

Kat., t, p

CH3-CH=CH-CH;3; + H, — CH3-CH,-CH,-CHj3

a) neruapupoBanueM, 0) pudopMuHTOM,

B) KPEKUHIOM, T') TUAPUPOBAHUEM.
2.4. Ilpu npoBeneHNH peakiuu Bropia uncio aToMOB yriiepo/ia B IPOAYKTE MO CPAaBHEHUIO C
HCXOJHBIM I'aJIOT€HAIKAaHOM:

a) OCTaeTCs MPEKHHUM, 0) yaBauBaercs,
B) YBEJIMUMBAET HA OJJUH,  TI') YMEHbILAETCS BABOE.
2.5. B pesynbrare peakiuu Bropua u3 2-noa0yraHa rnosyyaercs:
a) H-OKTaH, 0) H-TeKcaH,
B) 2,5-IMMeETHITeKCaH, r) 3,4-TUMETHUIITEKCaH.

Hanmmmre ypaBHeHHE 3TON peaklyH.
2.6. IIpu HarpeBaHuu cMecu OpomMdTaHa U 2-OpoMIIporiaHa ¢ METAJUINYECKUM HaTpUEeM YHCII0
00pa3yIoNIuXCcsl aJIKaHOB PaBHO:

a) onHOMYy,  0) IBYM, B) TpeEM, I') YETBIPEM.
Hanummre ypaBHeHuUs BceX MPOTEKAIOIINX PEeaKIUi, HA30BUTE 00pa3yIOLIUECs YIII€BOAOPOIbI.
3. XumMHu4ecKue CBOMCTBA.
3.1. [Inst ankaHOB HanOoJiee XapaKTEPHbI PEAKIINU:

a) MPUCOETUHEHHUS, 0) 3ameleHus, B) MOJINMEPU3ALINH.
3.2. IIpu B3aumonaeiictBuu 22,4 1 3taHa (H. y.) ¢ 1 Mok Xjopa o6pasyercs:
a) XJIOp3TaH, B) XJIODMETaH,

0) 1,1-nuxnopatan, 1) 1,2-nuxnopartas.
3.3. Cymma Bcex KO3 PHUIMEHTOB B ypaBHEHUH pEaKIIUi TOPEHUs IPOIaHa paBHa:
a)11,6)12,8) 13, 1) 14. I
3.4. B pe3ynbTaTte peakiuu JeTHAPHUPOBAHUS aJIkaHa 00pa3zoBalicsi OyTeH-2 U BOJ1opoJl. ICXOaHbIM
BEIIECTBOM OBLI:
a) H-OyTaH, 0) aTaH, B) 2-METHJIPOIIaH, r) 2-MeTunlyTaH.
Hanumure ypaBHEeHHE 3TOM peakiuu.
3.5.C KaKMMHM U3 IePEUNCIICHHBIX BEIECTB IIPU COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBUSAX pearupyer 3TaH:
1) Bogopon, 2) kucmopon, 3) xiop, 4) a3ot, 5) coystHast KUcaoTa?
a)l, 2,3, 0)23,5, B) 2,4, r)2,3.
Hanumure ypaBHEHHSI COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.
3.6. Kakas u3 peakuuii aTkaHOB IPOTEKAET IMPU 00TyYSHUH CMECH UCXOJIHBIX BEIIECTB CBETOM?



a) Kpexunr, 0) xiopupoBaHue, B) 1eruApupoBaHue, T) TOPEHHE.

Koutpoasnas pabora no teme: «¥Y racBoaopoasi»
ML Bapmanr |

1.CocraBbTe ypaBHEeHUs PeaKiinii, Ha30BHTE
OpraHHYecKHe BelecTsa
A) I'openue nponena

b) nosmmepusaims Oyraamena-1,3
B) 6yrun-2 + HCI

I') 2,3-anmernanenTes-1 + Bona
J) 6yren-2 + Bry

2 Jlatb Ha3BaHMs BELUECTBAM

A)
C—CH—ChHy

|/

CH CH;

('lliz Crl———('|H—-('Hz

CH: CHa

C2H; (‘f{x
I

b) cH, CHs
(CH;

B) \(‘:C—C—Cﬂz
CHt/ Cll'lz

CH;= C—C=CH;

I
) CH; CH;

3.0OcyuecTBHTE LENOYKY peaKkiyii, 3anm-
HIHTE OPraHMYeCKHe BeecTsa.

Ca0 — CaC,—C zf\i‘z —»CH,—CH;—»

CeHs
“"('IHZ‘_CFI—’C 2—CH;
H Cl cti, __(t; [Monusrinen
’ (8)
4 3anauya

Kakyio maccy OpomMHO# BOabI ¢ MACCOBO#
noneii 6poma 1,6 % moxer obeciBeTHTD

nponunex odvemom 1,12 a1 npu ny.?

Konrponsnas pabora no teme: «Yraesoaopoasi»
7L Bapuan 2

1.Cocrasbre ypaBHeHHs peakilHii, HA30BHTE Op-
raHHYeCKHE BELecTBa
A) I'openue Oyrena
b) INonumepusauns TeHa

B) I'ekcuu-2 + Br;

") 2,3-nuxnopbyren-1 + HCI
JD) Ilponen-1 + Cl;

2 Jlatb Ha3BaHHsA BeLIECTBAM

CH
A) | R
CH; —CH; (|‘—-(‘=CH2
CH;
CH;

b) CH,4 —Y —CH;
CH,

B) CHz—_—(l‘ —CH=C—CH;

CH; CH;

ICHs —(‘H——rzc——cr—cm

CH;s CH:

3.OcymecTBHTE HenoYKy peakiHii, 3armumre
OpPraHH4YeCKHEe BEeIeCTBA.

C —»(C:Hs—»(CH;—CHCH—CH;—»

Csz—CH_CH\—’( Ilz—( rl'—'—CHx

—»CH;=CH—-CHs»C0, BT Br

4 3anaua
Kakoii o0bem Bo3nyxa, conepxammii 21% ku-
cnopoaa, noTpedyercs JUisi NOJIHOIO CKHIraHHUs
11,2 r. cmecn usomepubix Oyresos?



KourpoabsHnas padora Ne 3.

Kontposabnas paGora
no reme: «Kuciiopoacoaepxkamue opranidecKne COCAHHEHHA».
Bapnant 1

1. Jlaitre Ha3sanue BemecTBaM. OIpeieIuTe KJIacC COe/THHEHHIH.

a) Csz—C{ 6) HCOOH B) CH3CO-0-CH3
H
2. 3aKkoHYHTE YpPaBHCHHUSA peaxmlﬁ, VKQXHTE YCIOBHA, naire Ha3BaHHUA

BEIECTBAM.
a) CH;OH + HC1 —*

6) CH; - 43 + Cu(OH), —*
M

B) CH:COOH + NaOH —*

3. OcymecTBuTe MPEBPALICHHS

CH;— C; H,—*CH; COH— CH; COOH— (CH; CO0O), Mg

4. Paccumraiite Maccy KHCI0THI, KoTopas obpasyercs npu Harpepauuu 551 40%
pacrBopa yraHeid ¢ 30bITKOM ruapookcuzia Mema(ll).

ROHTPOJILHAS PAOOTA
no reme: «Kncaopoaconepxamue opranaueckKne coeTHHEHHR.
Bapuant I1
1. Jlaifre na3panue Bemecrsam. Onpeesmre Kiace CoeMHEHUIA.
a) HO - CH, - CH, - OH 6) CH;-O-CH; 8) CH;COOH

2, 3aKOH4MTE YPABHCHMS PEAKLIMH, YKaKHUTE YCIIOBHS, JaiTe HA3BAHMS
BEIIECTRAM.
a) HCOOH + Zn —»

6) C¢H:OH + NaOH ——»

8) CH;COOH + OH — CH;—*

3. OcymecTBuTe npeBpatieHus:

CH,— CH;Cl—™* CH; OH—H - </o — HC/O
H

4. Beramcamnre maccy 60% ykcyCHOM KHCIOTBI 3aTpaYeHHON Ha HEeHTpaIH3alMIO
25% pacTBopa ruapookcHa Hatpus. [ Af)



HNToroBasi KOHTpOJIbHAsA padoTa mo opranuvdeckou xumuu 10 Kiaace

Bapuanm 1
A 1. O0mas hopmysna alKUHOB:
1) Cn HZn 3) CnHZn-Z
2) CnH2n+2 4) CnHZn-G

A 2. Ha3Banue BemiecTBa, (popmyiia KOTOPOTO
CH; —CH,; —CH (CH3)— C=CH
1) rexcun -1 3) 3-meTmnrekcun-1
2) 3-MeTHIIIeHTHH-1 4) 3-meTHITNCHTHH-4
A 3. Bua rubpuanzaiuu 3JeKTpOHHBIX OpOUTaIel atoMa yriepoja, 0003Ha4EeHHOTO
3BE3104KOH B BewecTse, hopmyna koroporo CH,= C'=CH,

1) sp® 3) sp
2) sp° 4) He TMOPUIN3UPOBAH
A 4. B MoneKyJiax Kakoro BEIIECTBA OTCYTCTBYIOT TT-CBSI3U?
1) sTuna 3) aTeHa
2) uzo0yraHa 4) UMKJIONEHTaHa
A 5. I'oMonoramMu sIBISIFOTCS:
1) meTanon u genon 3) MIUIEpPUH U ATUJICHTIIUKOJIb
2) 6ytuH-2 u 6yTeH-2 4) 2-METUIIPOTICH U 2-METHIITICHTaH
A 6. I3oMepamu SIBIISIFOTCA:
1) 6en3omn u ToIyo 3) yKcycHast KUCIIoTa U 3TuiIhopMHuaT
2) 9TaHOI U TUMETUIIOBBIN dPpup 4) staHon u peHomn
A 7. Oxpacka cMecu riuiepuHa ¢ rugpokcugaom menu (11):
1) romy0Gast 3) kpacHas
2) ApKO CUHSAS 4) ¢uoneronas
A 8. AHUIUH U3 HUTPOOEH30J1a MOKHO MOJYYUTh MPU MOMOIIU PEAKIIUU:
1) Bropua 3) Kyuepona
2) 3uHuHa 4) JlebeneBa

A 9. Kakue BemiecTBa MOKHO MCIIOJIB30BaTh IS IOCJIEI0BATEILHOTO
OCYIIECTBJICHUS CICAYIOIINX MPEBPALICHHUI
C2H5C| — C,Hs0H — C,Hs0ONa

1) KOH, NaCl 3) KOH, Na
2) HOH, NaOH 4) O,, Na
A 10. O6BEM yriekucaoro ra3a, 00pa3oBaBIIUICS TTPU TOPEHHUH 2 J1 OyTaHa
1)2n 3)5n
2)8n 4)4 n

b 1. YcraHoBuTe COOTBETCTBUE MEXAY MOJIEKYJISIPHON (DOPMYJIONH OPraHUYECKOTO
BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) CsH1oOs5 1) anKuHBI

b) CsHg 2) apeHsl

B) CgHyg 3) yrieBobl

I') C4H100 4) npoctbie 3Gupb

5) MHOTOAQTOMHBIE CIIUPTHI
b 2. ®enon pearupyert ¢



b 3.

b 4.

Cl

1) kucnopogom

2) 6eH30JI0M

3) TUAPOKCUIOM HATPpUS

4) XJI0pOBOIOPOIOM

5) Hatpuem

6) okcugom kpeMuus (IV)

W nns stunena, u 115 6eH30J1a XapaKTepHbI

1) peakuusi ruApPUPOBAHUS

2) HaJIM4Yue TOJBKO TT-CBSI3€M B MOJIEKyIax

3) Sp’-ruGpUAM3ALIS ATOMOB YITIEPO/Ia B MOJIEKYJIax

4) BbICOKAsi paCTBOPUMOCTb B BOJIE

5) B3auMoOeCTBHE C aMMHAYHBIM pacTBOPOM okcuja cepedpa (1)
6) ropeHue Ha BO3qyXe
MonekynspHasi popMyIia yrieBo0poia, MaccoBast 0JIsl yIiiepoia B KOTOPOM
83,3%, a oTHOCUTEINBbHAS IUNIOTHOCTH MAPOB 1O BOAOPOY 36

. Hanmmmre YpPaBHCHHA peaKuHﬁ, C IIOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYHICCTBUTD

IIpEBpalICHUA 110 CXEMEC
CaCz — C2H2 — C6H6 — C6H5N02 — C6H5NH2

!
C2H4 — C2H5OH

C 2. Paccuuraiite Maccy CIOXHOTO 3upa, MOTYyYECHHOTO MpU B3auMOJACHCTBUHU 46 T

50% pacTtBOpa MypaBbUHOM KUCIIOTHI M TUIIOBOTO CITUPTA, €CIIN BBIXO]
mpoAykTa peakuuu coctaBisieT 80% OT TEOpETUUECKH BO3MOKHOTO.



HTorosas KoHTpobHAs padoTa mo oprannveckoit xumuu 10 kiaace

Bapuanm 2
A 1. O6mas hopmyma anKaaueHOB:
1) CyHa, 3) CiHan-2
2) CnH2n+2 4) CnHZn-G

A 2. Ha3Banmue BCIICCTBA, q)OpMYJIa KOTOpPOTo

1) rekcen-2 3) 4-MHTUJITICHTEH- 2
2) 2-MeTUINEeHTEH-3 4) 4-MEeTUITIICHTHH-2
A 3. Bua ruGpuan3anuu 3JIeKTPOHHBIX OpOUTaJIC aTOMOB yriepo/ia B MOJICKYJIC
OeHzona
1) sp® 3) sp
2) sp? 4) He THOPHUIN3UPOBAH
A 4. ToBKO G-CBA3M NPUCYTCTBYIOT B MOJIEKYJIE
1) meTunben3ona 3) 2-mTHIOyTeHA-2
2) n300yTana 4) aneTuneHa
A 5. 'oMonoramu sIBISIFOTCS
1) oTeH u meTaH 3) uukio0yTaH u OyTan
2) nponaH u OyTaH 4) 5TUH U 3TEH
A 6. I3oMepamu SBISIIOTCSA
1) MeTUnTIpoIan U METUIIIPOIICH 3) MeTaH u 3TaH
2) Oyten-1 u nenTeH-1 4) metwinponaH u OyTaH
A 7. Okpacka cMmecH anbiaeruja ¢ rugapokcuom meau (I1) (mpu HarpeBaHun):
1) rony0as 3) kpacHas
2) cuHss 4) puonerosas
A 8. YKCYCHBIN alibAETU U3 allETUIIEHA MOYXHO MOJYYUTh MPU MOMOIIN PEAKIUN:
1) Bropua 3) Kyueponsa
2) 3uHuHa 4) JlebeneBa

A 9. Kakune BCIICCTBA MOKHO HUCIIOJIB30BAaTh JJIA ITOCICA0BATCIIHHOI'O

OCYHICCTBIICHUA CIICAYIOIIUX npeBpameHHﬁ
C2H5OH — C2H5C| - C4H10

1)NaCl, Na 3) O,, Na
2) HCI, Na 4) HCI, NaOH
A 10. O6bEM KHCIIOPO1a, HEOOXOIUMBIN JIJISl CKUTAHUS 2 J1 METaHa
1) 2n 3) 10
2)4n 4)6 1

b 1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHUE MEXITY MOJIEKYISIPHON (hOPMYJIONH OPraHUYECKOTO
BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) CsHgO 1) ogHOATOMHBIE CTUPTHI
b) CeH1,06 2) MHOTOQTOMHBIE CITUPTHI
B) C3HgO 3) yrieBoabl

I') C,HgO, 4) penoms

5) kapOOHOBBIEC KHUCIOTHI
b 2. Mertanaib MOXET pearupoBath C



1) azoTom
2) aMMHaYHBIM pacTBOpoM okcuza cepedpa (1)
3) benonom
4) TomyoJsioM
5) Hatpuem
6) BOJIOPOJIOM
b 3. U nns MeraHa, u 1715 IPOTIEHA XapaKTEePHbI
1) peakiiuu GpoMUpOBaHUS
2) Sp-THOpUAM3AIIHS ATOMOB YIJIEpO/ia B MOJICKYJIax
3) Hanu4Ke m-CBA3eH B MOJIEKYJIax
4) peakuus TUIPUPOBAHUS
5) ropenue Ha Bo3ayXe
6) Manasi paCTBOPUMOCTb B BOJIE
b 4. Monekynsipraas hopMmyia OpraHU4eCcKOro BEIIecTBa, C MaCCOBOM JT0JIei
yraepoaa 51,89%, sogopoaa 9,73% u xmopa 38,38%, oTHOCUTENbHAS TNIOTHOCTD

€ro mapos Io Bo31ayxy 3, 19

C 1. Hanmummre YpaBHCHHA peaKuHﬁ, C IIOMOIIBIO KOTOPBIX MOKHO OCYHICCTBUTD

IIPEBPAILCHUS TIO CXEME
C2H6 - C2H5C| - C2H5OH - CH3COH - CH3COOH
l
C,H, — C,HsBr
C 2. Kakas macca stunanerara oopasyercs rpu Bzaumojerictsuu 60 r 80% pactBopa
YKCYCHOM KHCJIOTBI C STUIIOBBIM CIIUPTOM, €CJIU J0JIs BhIX0Aa 3(Hpa COCTaBIsET

90% ?



HTorosas koHTpoOIbHAsI padoTa Mo oprannveckoit xummuu 10 Kiaace

Bapuanm 3
A 1. O0mas hopmysa ajaKeHOB:
1) Cn HZn 3) CnHZn-Z
2) CnH2n+2 4) CnHZn-G

A 2. Ha3zBanwue BemecTBa, (popmysa KOTOpOTO
CH3;—CH,—CH(CH3)—CH(CH3)—COH
1) 2,3-qumeTHIIOyTaHab 3) neHTaHaIb
2) 2,3-AMMETHUIIIICHTAHAIIb 4) 3,4-nuMeTuIIIIeHTaHAIIb
A 3. Bua rubpuanzaruu 3JIeKTPOHHBIX OpOUTaJIe aToMa yriaepo/ia, 0003HaYEHHOTO
3BE3704KOH B BemecTse, popmyna koroporo CHy—C ' H,OH

1) sp® 3) sp

2) sp’ 4) He THOPUIN3UPOBAH
A 4. Yucio n-cBsi3eil B MOJIEKYJIe IPONIMHA PABHO

11 3)3

2) 2 4) 4
A 5. 'oMOI0TrOM YKCYCHOW KHCIIOTHI ABJISIETCS KUCIOTA

1) xJ0pyKCycHas 3) osienHoOBas

2) MypaBbUHas 4) GeH3oliHas
A 6. I3oMepamu SBIIAIOTCA:

1) meHTaH U NeHTaIUCH 3) oTaH U areTuICH

2) yKcycHas KUCJIOTa U MeTuigopMuar  4) 3TaHON U 3TaHaJb
A 7. Okpacka cMecH riok03bl ¢ ruapokcuaom meau (11) (mpu HarpeBanun):

1) romy0Gast 3) kpacHas
2) cuHsis 4) puoneroBas
A 8. byraguen-1,3 u3 3TaHONa MOXKHO MOJTYYUTh NPH MOMOILU PEAKIIUU
1) Bropma 3) KyuepoBa
2) 3uHuHa 4) Jlebenena

A 9. Kakune BCIICCTBA MOKHO HUCIIOJIB30BAaTh JJIA ITOCICAO0BATCIBHOI'O

OCYILIECTBJICHUS CIEIYIOIIUX MTPEBpaIeHUM
CH3;COH — CH;COOH — CH;COOK

1) O, K 3) HCI, KOH
2) Cuut, KOH 4) HCI, KOH
A 10. O6bEM 3TaHa, HEOOXOAUMBIHN TSI TOJTY4YeHUS 4 J1 YTJIEKUCIIOTO raza
1) 2n 3) 10
2)4n 4)6 n

b 1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY MOJICKYJIIPHOH (OPMYIIOM OPraHUuYECKOTO
BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) C 1,H20q 1) anbaeruan

b) C3HgO3 2) KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI
B) C4;HgO 3) MHOTOAQTOMHBIE CITUPTHI
I') C1gH360, 4) yrieBosl

5) 0IHOATOMHBIE CITUPTHI



b 2.

b 3.

b 4.

Cl.

C2.

C aMHHOYKCYCHOM KMCJIOTOM MOKET pearupoBaTh

1) cynedar HaTpus

2) XJI0pOBOJIOPO/T

3) meTaH

4) aTa”onN

5) aHWIMH

6) TUAPOKCUT KaTus

W niist sTrneHa, v s aleTUIeHa XapakTepHbI

1) B3aumoseiictBue ¢ okcuaom meau (I1)

2) HallM4yue G- U T-CBSA3EH B MOJIEKYJaxX

3) Sp*-rHOPUAM3ALIS ATOMOB YITIEPO/a B MOJIEKYIIax

4) peakuus TUAPUPOBAHUS

5) ropenue Ha Bo3ayxe

6) peakiuu 3aMenieHUs

MonekynsipHasi opMyIia yrieBo0poia, MaccoBas J0Jisl BOJAOPOAa B KOTOPOM
15,79 %, a oTHOCUTENBHASA TUNIOTHOCTH MTAPOB MO BO3YXY 3, 93

Hanummure ypaBHEHUs peakiuii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOYXHO OCYILIECTBUTh
IPEBPAILECHHUS 10 CXEME
CH4—> C2H2 — CH3COH - C2H5OH — C2H5C|—> C4H10
!
CH3;COOC,Hs
Paccuuraiite Maccy cioxxHOro 3¢upa, HoJIy4eHHOTO MPU B3aUMOJICHCTBUU 64 T
60% pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTHI U METUIIOBOTO CITUPTA, €CJIU BBIXOJ
poAyKTa peakuuu coctaBisieT 80% OT TEOPETUUECKHA BO3MOKHOTO.



HToroBas KoHTpoOIbHAs padoTa mo oprannveckoit xumuu 10 kiaace

Bapuanm 4
A 1. O0mas hopmysa ajaKaHOB:
1) Cn HZn 3) CnHZn-Z
2) CnH2n+2 4) CnHZn-G

A 2. Ha3zBanwue BemecTBa, (popmysa KOTOpOTO
CH3;—CH(CH3)—CH(OH)—CHj;
1) 6yranon-2 3) 2-metunOyTaHomI-3
2) ieHTaHoJ-2 4) 3-meTnn0yTaHo -2
A 3. Bua rubpuanzaruu 3JIeKTpOHHBIX OpOUTael atoMa yriepoja, 0003HaYEeHHOTO
3BE3704KOH B BemecTse, popmyna kotoporo CH;—C=CH

1) sp® 3) sp
2) sp’ 4) He THOPUIN3UPOBAH
A 4. Yucno c-cBsi3eil B MOJIEKYJIE 3THIIEHA PAaBHO:
1) 6 3)5
2) 2 4) 4
A 5. 'omonoramu BASIIOTCA
1) OeH301 ¥ IUKJIOTEKCaH 3) denon u sTaHON
2) 3TE€H U IPOIICH 4) TOyOJ1 U METHIJIOEH30T
A 6. U3o0MepoM nponaHOBOW KHACIIOTHI SIBISETCS
1) nmusTHNOBBIN 3puUp 3) OyraHainb
2) nponuianerar 4) satunopMuar
A 7. Okpacka cMmecH rauliepuna ¢ ruapokcuiom meau (1)
1) romy0Gast 3) kpacHas
2) cuHsist 4) puonerosas
A 8. DrtaH U3 XJIOpMeTaHa MOKHO MOJIYYUTh MPU MOMOIIU PEAKIIUN
1) Bropma 3) KyuepoBa
2) 3uHuHa 4) Jlebenena

A 9. Kakue BEIIECTBA MOKXHO HCIIOJIB30BAaTh AJIA ITOCJICA0BATCIIBHOT'O
OCYIICCTBJICHHS CICAYIOINX HpeBpaIHeHI/Iﬁ
C2H5C| — C2H4 — C2H5OH

1) KOH (cnuprt. p-p), H,O 3) KOH (Boan. p-p), H,O
2) Na, H,O 4) KCI, H,O
A 10. OOBEM yriekucsioro rasa, o0pa3oBaBIIMNICS MPU TOPEHUU 3 JI MpomnaHa
1)2n 3)6n
2)3n 4)9 n

b 1. YcranoBuTe cOOTBETCTBHUE MEKY MOJICKYJISIPHON (hOPMYJIO OPraHUIECKOTO
BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) CHg 1) yrieBoabl

b) C4HgO, 2) apeHbl

B) C;Hg 3) amKUHBI

I') CsHy0Os 4) cnoxkHble 3GUpPHI

5) anpaerusl



b 2. DTunamun B3auMOJIEHCTBYET

1) meTanOM

2) BoJOM

3) 6poMoBOIOPOIOM

4) 6eH30710M

5) KuCI0pOI0M

6) MpornaHoM
b 3. U nns aunerusiena, v 1Sl IpOIMKMHA XapaKTePHbI

1) TeTparapuyeckas GpopmMa MOJIEKYJIbI

2) Sp-ruOpUIU3aIKsi AaTOMOB YIJIEpo/ia B MOJICKYJIax

3) peakuus TUAPUPOBAHHSI

4) HaNM4KE TOJBKO G-CBSI3EH B MOJIEKYJIaX

5) ropeHue Ha BO3ayxe

6) peakuus ¢ XJIOPUIOM HaTPUs
b 4. MonekynspHas popMyIia HUKIOATKAaHA, MaccoBas J0JI yIiepoJia B KOTOPOM

85,71 %, a oTHOCHTENBHAS TIOTHOCTH ITAPOB MO BO3AYXY 1, 931

C 1. Hannmwnte ypaBHEHUS PEAKIUi, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOYXHO OCYILIECTBUTh
IIPEBPAILCHUS TIO CXEME
CH4 — CH3C| — C2H6 — C2H4 — C2H5OH — HCOOCsz
!
CO,
C 2. Kakas macca Metuiaiierara oopasyercs npu Bzaumoaeictsuu 80 r 60%
pacTBOpa YKCYCHOM KUCTIOTHI C METHIJIOBBIM CIIUPTOM, €CITU JI0JIS BhIXO/a dupa
coctasisiet 90% ?



HToroBas KoHTpoOIbHAs padoTa mo oprannveckoit xumuu 10 kiaace

Bapuanm 5
A 1. O0mas dhopmyna ankaaueHOB:
1) Cn HZn 3) CnHZn-Z
2) CnH2n+2 4) CnHZn-G

A 2. Ha3zBanwue BemecTBa, (hopmysa KOTOpOTO
CH3;—CH,—CH,—CH(CH3)—COH
1) 2-MeTHIIIIeHTaHAITb 3) 4-MeTHIINIEHTaHAb
2) 2-MEeTHIIIICHTaHOJT 4) neHTaHalb
A 3. Bua rubpuanzaruu 3JIeKTpOHHBIX OpOUTael atoMa yriepoja, 0003HaYEeHHOTO
3BE3704KOH B BemmecTse, popmyna koroporo CH;—C=CH

1) sp® 3) sp
2) sp’ 4) He THOPUIN3UPOBAH
A 4. TonbKo G-CBSI3U MPUCYTCTBYIOT B MOJIEKYJIE
1) aterunena 3) 2-mTriOyTeHa-2
2) uzo0yTaHa 4) metuiiOeH3o1a
A 5. 'omonoramu BASIIOTCA
1) oTuH 1 3T€H 3) uukinoOyTaH u OyTaH
2) nponaH u OyTaH 4) 3TeH u MeTaH
A 6. I3oMepamu SBIIAIOTCA:
1) meHTaH U NeHTaIUCH 3) 5TaHOJ U ATaHaJb

2) yKcycHas KUCJIOTa U MeTui(popMuar  4) 3TaH U aleTUJIIEH
A 7. Okpacka cMmecu Oenka ¢ ruapokcuaoM meau (11)

1) romy0Gast 3) kpacHas
2) cuHsA 4) ¢uoneroBas
A 8. AHWIVH 13 HUTPOOEH30JIa MOXKHO TOJIYYHTh MPU MTOMOIIN PEAKIIUU:
1) Bropma 3) Kyuepona
2) 3uHuHa 4) Jlebenena

A 9. Kakue BEIIECTBA MOKXHO HCIIOJIB30BAaTh AJIA ITOCICI0BAaTCIIBHOT'O
OCYIICCTBJICHHS CICAYIOINX HpeBpaH_ICHI/Iﬁ
C2H50H — C2H5C| — C4H10

1) O,, Na 3) HCI, NaOH
2) HCI, Na 4) NaCl, Na
A 10. O6b€m 3TaHa, HEOOXOUMBIHN TSl TOJTy4YeHUs 4 J1 YTJIEKHUCIIOTO raza
1) 2n 3) 10 n
2)4n 4)6 n

b 1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY MOJICKYJIIPHOH (OPMYIIOM OPraHUuYECKOTO
BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) CHg 1) apensl

b) C4HgO, 2) yrieBojsl

B) C;Hg 3) anpaerusl

I') CsHy0Os 4) cnoxkHble 3GUpPHI

5) anKUHBI



b 2. ®enon pearupyert ¢

b 3.

b 4.

Cl.

C2.

1) HaTpuem

2) KUCIIOPOJIOM

3) TMAPOKCHUIOM HATPHUS
4) oxcunom kpemuus (IV)

5) 6enzomom

6) XJI0pOBOIOPOIOM

W nnis metana, v AJ1 IporieHa XapaKTePHBI

1) peakiiuu GpoMUpOBaHUS

2) Sp-THOpUAM3AIH ATOMOB YIJIEpO/ia B MOJICKYJIax

3) HanuuMe m-CBA3EH B MOJIEKYJIax

4) peakuus TUAPUPOBAHUS

5) ropenue Ha Bo3ayxe

6) Manasi paCTBOPUMOCTb B BOJIE

MonekynsipHasi opMyIia yrieBo0poia, MaccoBas J0Jisl BOJAOPOAa B KOTOPOM
15,79 %, a oTHOCUTENBHASA TUNIOTHOCTH MTAPOB MO BO3YXY 3, 93

Hanumwnre ypaBHEHUs peakiuii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOYXHO OCYILIECTBUTh
IPEBPAILECHHUS [10 CXEME
CH4 — CH3C| — C2H6 — C2H4 — C2H5OH - HCOOCsz

!

CO,
Paccuuraiite Maccy cioxxHOro 3¢upa, HoJIy4eHHOTO MPU B3aUMOJICHCTBUU 46 T
50% pacTtBOpa MypaBbUHON KUCIOTHI M TUIIOBOTO CIIUPTA, €CJIN BBIXO]I
MPOAYKTa peakiuu cocTaBisieT 80% OT TEOPETUUECKHA BO3MOKHOTO.



HToroBas KoHTpoOIbHAs padoTa mo oprannveckoit xumuu 10 kiaace

Bapuanm 6
A 1. O0mas hopmysa ajaKeHOB:
1) Cn HZn 3) CnHZn-Z
2) CnH2n+2 4) CnHZn-G

A 2. Ha3zBanwue BemecTBa, (popmysa KOTOpOTO
CH;—CH(OH)—CH(CH3)—CHj5
1) 6yranon-2 3) 2-metunOyTaHomI-3
2) ieHTaHoJ-2 4) 3-meTnn0yTaHo -2
A 3. Bua rubpuanzaruu 3JIeKTpOHHBIX OpOUTael atoMa yriepoja, 0003HaYEeHHOTO
3BE3704KOH B BemecTse, popmyna kotoporo CH,= C'=CH,

1) sp® 3) sp
2) sp’ 4) He THOPUIN3UPOBAH
A 4. TonbKo G-CBSI3U MPUCYTCTBYIOT B MOJIEKYJIE
1) MmeTunGeH3oa 3) 2-mTriOyTeHa-2
2) anleTusieHa 4) uzo0ytana
A 5. 'oMOI0TrOM YKCYCHOW KHCIIOTHI ABJISIETCS KUCIOTA
1) xJ0pyKCycHas 3) osienHoOBas
2) GeH3olHas 4) MmypaBbUHAA
A 6. U3o0MepoM nponaHOBOW KHACIIOTHI SIBISETCS
1) nmusTHNOBBIN 3puUp 3) OyraHainb
2) satundopmuat 4) nponuianerar
A 7. Okpacka cMmecu rautiepuna ¢ rugapokcuiom meau (I):
1) romy0Gast 3) kpacHas
2) cuHsis 4) puoneroBas
A 8. YKCYCHBIN ajbJeTu/] U3 alleTUIeHa MOKHO TOJyYUTh MPU TTOMOIIU PEAKITUH:
1) Bropma 3) KyuepoBa
2) 3uHuHa 4) Jlebenena

A 9. Kakune BCIICCTBA MOKHO HUCIIOJIB30BAaTh JJIA ITOCICAO0BATCIBHOI'O

OCYILIECTBJICHUS CIETYIOIIUX MTPEBPaICHUM
CH3;COH — CH;COOH — CH;COOK

1) O, K 3) HCI, KOH
2) Cuunt, KOH 4) HCI, K
A 10. O06BEM yriekucyioro rasa, o0pa3oBaBUIMNICS MPU TOPEHUU 3 JI IpomnaHa
1)2n 3)5n
2)9n 4)3n

b 1. YcranoBuTe COOTBETCTBHUE MEKYy MOJICKYJIIPHOH (hOPMYJIOM OPraHUYECKOTO
BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) CsHg 1) apensl

Bb) CgHyp 2) aJIKUHBI

B) CsH1¢0s5 3) yrieBoabl

I') C4H100 4) npocTtsie 3(upsl

5) MHOTOATOMHBIE CITUPTHI



b 2. Meranaib MOXET pearupoBath C
1) Hatpuem
2) aMMHaYHBIM pacTBOpoM okcupa cepedpa (1)
3) penonom
4) BOOPOAOM
5) a3oToMm
6) TOTyOJIOM
b 3. U nyis sTrieHa, U 1S aneTuiieHa XapaKTepHBI
1) Hanmuuue o- U T-CBSI3ei B MOJICKYJax
2) BzaumozeicTeue ¢ okcuaom meau (I1)
3) Sp*-rHOPUAM3ALIS ATOMOB YITIEpO/Ia B MOJEKYIIax
4) peakuus TUIPUPOBAHMS
5) peakuu 3aMeIIeHUs
6) ropeHue Ha BO3qyXe
b 4. Monekymnspras hopMyna HUKIOAIKaHa, MACCOBAsI IOJISl yIiIepoia B KOTOPOM
85,71 %, a oTHOCHTENBHAS TIOTHOCTH ITAPOB MO BO3AYXY 1, 931

C 1. Hannmwnte ypaBHEHUs PEAKIUi, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOYKHO OCYIIIECTBUTH
IIPEBPAILCHUS TIO CXEME
CaCz — C2H2 — C6H6 — C6H5N02 — C6H5NH2
!
C2H4 — C2H5OH
C 2. Kakas macca stunanerara oopasyercs rpu B3aumoierictsuu 60 r 80% pactBopa
YKCYCHOM KHCJIOTBI C STUIIOBBIM CIIUPTOM, €CJIU J0JIs BhIX0Aa 3(Hpa COCTaBIsET
90% oT TeopeTHUeCKr BO3MOKHOTO?



HToroBas KoHTpoOIbHAs padoTa mo oprannveckoit xumuu 10 kiaace

Bapuanm 7
A 1. O0mas hopmysa ajaKaHOB:
1) Cn HZn 3) CnHZn-Z
2) CnH2n+2 4) CnHZn-G

A 2. Ha3Banwue BeriectBa, popMyiia KOTOPOTo
CH3 - CH(CHg) — CHQ— C=CH

1) 4-meTrimeHTHH-1 3) 2,3-numeTnnOyTHH-1
2) 3-MeTHIIIIeHTHH-1 4) 2-meTHITIICHTHH-4
A 3. Bua rubpuan3arum 3JIeKTPOHHBIX OpOUTaIeH aTOMOB yTIiiepoja B MOJICKYJIe
OeHzona
1) sp® 3) sp
2) sp? 4) He THOPHUIU3UPOBAH
A 4. Yucno m-cBA3€il B MOJIEKYJIE POIMHA PABHO
1)1 3)3
2) 2 4) 4
A 5. 'oMonoramu sIBISIFOTCS
1) denon u aTanon 3) 6eH301 U UKJIOTEKCaH
2) 9T€H U MPOIIeH 4) TOyOJ U METUIIOEH30
A 6. I3oMepamu SIBIISIFOTCA:
1) aTanon u dhenon 3) yKcycHasi KHCJIOTa U METHIPOopMUaT
2) 3TaHOJI U JTUATUIIOBBIN 3huUp 4) O€H30J1 U TOIYOJ
A 7. Okpacka cMmecH anbjaeruja ¢ ruapokcuom meau (I1) (mpu HarpeBaHun):
1) romy0as 3) KkpacHad
2) cuHss 4) puonerosas
A 8. byraguen-1,3 u3 aTaHONa MOKHO MOJYYUTH MPHU MOMOIIN PEAKIIUN
1) Bropua 3) Kyuepona
2) 3uHuHa 4) JlebeneBa

A 9. Kakue BCIICCTBA MOKHO HUCIIOJIB30BaTh JJIA ITOCICAO0BATCIBHOI'O

OCYHICCTBJICHUA CIICAYIOIIUX npeBpameHHﬁ
C2H5C| — C2H4 — C2H5OH

1) KOH (couprt. p-p), H,O 3) KOH (Boan. p-p), H,O
2) KCI, H,O 4) Na, H,O
A 10. O6BEM yriekucaoro ra3a, 00pa3oBaBIIUICS TTPU TOPEHHUH 2 J1 OyTaHa
120 3)4n
2)5n 4)8 n

b 1. YcraHoBuTe COOTBETCTBUE MEX Y MOJICKYISIPHON (hOPMYJIOH OPraHUYECKOTO
BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) C¢HgO 1) kapOOHOBBIE KHCIIOTHI
b) CsH1,04 2) MHOT'OaTOMHBIE CITUPTHI
B) C3HgO 3) dbenomBI

I") C,HgO, 4) yrineBoasl

5) 0IHOATOMHBIE CITUPTHI



b 2.

b 3.

b 4.

Cl.

C2.

C aMHHOYKCYCHOM KHCJIOTOI MOKET pearupoBaTh

1) cynedar HaTpus

2) XJI0pOBOJIOPO/T

3) aTaHoa

4) meTaH

5) ruapoKcu Kanus

6) aHWJINH

W nns anertusieHa, v Juist IPOINKMHA XapaKTEPHbI

1) TeTpasapudeckas GpopmMa MOJIEKYJIbI

2) Sp-ruOpuaU3aIys aTOMOB YIIepo/ia B MOJIEKYIax

3) peakuus TUAPUPOBAHHSI

4) HaNM4KE TOJBKO G-CBSI3EH B MOJIEKYJIaX

5) ropeHue Ha BO3ayxe

6) peakuus ¢ XJIOPUIOM HaTPUs

MounekynsipHast opmysa yrieBoa10poa, MaccoBas A0Js yriepoaa B KOTOpOM
83,3%, a oTHOCUTEINBbHAS INIOTHOCTH MAPOB 1O BOAOPOY 36

Hanumwnre ypaBHEHUs peakiuii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOYXHO OCYILIECTBUTh
IPEBPAILECHHUS [10 CXEME
C2H6 - C2H5C| - C2H5OH - CH3COH - CH3COOH
l
C,H; — C,HsBr
Paccuuraiite Maccy cioxxHOro 3¢upa, HoJIy4eHHOTO MPU B3aUMOJICHCTBUU 64 T
60% pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTBI U METUIIOBOT'O CITUPTA, €CJIN BBIXO]I
nmpoaykTa peakuuu coctaBiseT 80% OT TEOpETHUECKH BO3MOKHOTO.



HToroBas KoHTpoOIbHAs padoTa mo oprannveckoit xumuu 10 kiaace

Bapuanm 8
A 1. O0mas hopmysa alKUHOB:
1) Cn HZn 3) CnHZn-Z
2) CnH2n+2 4) CnHZn-G

A 2. Ha3zBanwue BemecTBa, (hopmysa KOTOpOTO
CH3;—CH(CH;3)—CH=CH—CHj3
1) rekcen-2 3) 4-MHTUJITICHTEH- 2
2) 2-MeTHIIIEeHTEH-3 4) 4-MeTHITICHTHH-2
A 3. Bua rubpuanzaruu 3JIeKTpOHHBIX OpOUTael atoMa yriepoja, 0003HaYEeHHOTO
3BE3704KOH B BemecTse, popmyna koroporo CH;—C 'H,OH

1) sp® 3) sp
2) sp’ 4) He THOPUIN3UPOBAH
A 4. Hucno c-cBs3€el B MOJIEKYJIE STUIIEHA PABHO:
1) 6 3)5
2) 2 4) 4
A 5. I'oMonoramMu sIBISIFOTCS:
1) meTanon u genon 3) rIUUEpUH U STUICHTJINKOIb
2) OytuH-2 1 OyTeH-2 4) 2-METHUJIIPOTICH U 2-METHUJITICHTaH
A 6. U3oMepamu ABISIOTCA
1) MeTunmponan u METUIIPOIIEH 3) MeTaH U 3TaH
2) 6yreH-1 u nenTen-1 4) meTunmnponaH u 0yraH
A 7. Okpacka cMecH ritoko3bl ¢ ruapokcugom meau (I1) (6e3 HarpeBanus):
1) romy0Gast 3) kpacHas
2) cuHsA 4) ¢uoneropas
A 8. DTaH U3 XJIOpMETaHa MOKHO MOJIYYUTh MPU MOMOIIY PEAKIINT
1) Bropma 3) Kyuepona
2) 3uHuHa 4) Jlebenena

A 9. Kakune BCIICCTBA MOKHO HUCIIOJIB30BAaTh JJIA ITOCICA0BATCIIHHOI'O

OCYIIECTBJICHHUS CIIEAYIOLUIMX TIPEBPALICHHI
C2H5C| — C,Hs0H — C,Hs0Na

1) O,, Na 3) KOH, Na
2) HOH, NaOH 4) KOH, NaCl
A 10. O6bEM KHCIIOpO1a, HEOOXOAUMBIN JIJISl CKUTAHUS 2 J1 METaHa
1) 10 3)2n
2)4n 4)6 n

b 1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY MOJICKYJIIPHOH (OPMYIIOM OPraHUuYECKOTO
BEILIECTBA U KJIACCOM, K KOTOPOMY OHO OTHOCHUTCS

A) C 1,H20q 1) yrneBoasl

b) C3HgO3 2) KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI
B) C1gH360, 3) MHOTOAQTOMHBIE CITUPTHI
I C4HgO 4) anpaeruipl

5) 0IHOATOMHBIE CITUPTHI



b 2. lumeTunamMu B3auMOAECICTBYET
1) Bomoit
2) MeTaHOM
3) 6poMoBOIOPOIOM
4) KUCIIOPOJIOM
5) GeHzosioM
6) MpornaHoM
b 3. U g sTuiena, u st 0eH301a XapaKTepHbI
1) peakuus rugpUPOBaHUS
2) HaJIM4Ke TOJBKO TM-CBA3EHM B MOJIEKYJIax
3) Sp*-rHOPUAM3ALIS ATOMOB YITIEpO/Ia B MOJEKYJIax
4) BbICOKAsI paCTBOPUMOCTb B BOJIE
5) B3auMOeCTBHE C aMMHAYHBIM pacTBOpOM okcuja cepedpa (1)
6) ropeHue Ha BO3qyXe
b 4. MonekynspHas ¢popMmyra OpraHM4eCKOro BEIIECTBA, C MACCOBOM A0JIEH

yraepoaa 51,89%, sogopoaa 9,73% u xmopa 38,38%, oTHOCUTENIbHAS TNIOTHOCTD
€ro MapoB 1o Bo3ayxy 3, 19

C 1. Hannmwnte ypaBHEHUs PEAKIUi, C TOMOIIBIO KOTOPBIX MOYXHO OCYILIECTBUTh
IIPEBPAILIEHUS TIO CXEME
CH4—> C2H2 — CH3COH - C2H5OH — C2H5C|—> C4H10
!
CH3COOC,Hs
C 2. Kakas macca Metuiaiietata oopasyercs npu Bzaumoaeictsuu 80 r 60%

pacTBOpa YKCYCHOM KHUCIIOTHI C METHJIOBBIM CITUPTOM, €CJIH JTOJISI BBIX0aa ddupa
cocrasisger 90% ?



11 knacc.

KonTtpoannas padora no xumuu Nel.
Ctpoenue BelecTBa
1 Bapuanr.

1. OnpenenuTe Bce BO3MOXKHBIE THITH XUMI4YecKo# cBsi3u B Moiiekysie NaoHPO3. CocTaBbTe 2JIEKTPOHHYIO U
CTPYKTYPHYIO ()OPMYJIBI BEIIECTBA.
2. Pacnonoxure BeliecTa 1o Mepe BO3pacTaHus MOJISIPHOCTHU CBSI3U:
BeF,; CFy; LiF; BFs.
3. YKaxuTe TUN ruOpuan3aIiiy 1 reoMeTpruieckyro dopmy mosekyir: BeF; u OF;
4. CocraBbTe CTPYKTypHBIC (hOpMYIIBI 1715t H130MepoB BemiecTBa coctaBa CgHipO. HazoBute ux.

5. 3agaua.
Omnpenenure MPOCTEUIIYIO XUMHYECKYIO OPMYITY, €CII MACCOBBIE JIOJTH JIeMEHTOB: Bogopoaa 4,17%,

kpemuus 29,17%, ocranbHoe — kucnopon. Mr(semmecTtsa)=96.

KonTtpoannas padota no xumuu Nel.
CrtpoeHnue BeuecTsa
2 BapHaHT.

1. OnpeenuTe BCe BO3MOXHbIE THITBI XUMUUeckoii cBsizu B Mostekyne NapS;0O3. CocTaBbTe 31€KTPOHHYIO U
CTPYKTYpPHYIO (JOPMYJIBbI BELLIECTBA.
2. Pacnionoxxure BeniecTa 1o Mepe BO3PACTaHUs MOJIIPHOCTH CBSI3H:
H20, CH4, HF, NHs.
3. VKakuTe TUI THOPHMAM3AIMH U TeOMeTpHUecKyio popMy noHoB: HzO™ u NH,".
4. CocTaBbTe CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI 111 U30MepOB BemiecTBa coctaBa C7H120. HazoBute ux.

5. 3agaua.
Omnpenenure NpOCTEHIIYI0 XUMUIECKYIO QOPMYITY, €CIIM MacCOBBIE 10JIH 1eMeHTOB: (hochopa 38,75%,

kucnopona 60%, ocramsHOe — Bogopoa. Mr(BemectBa)=240.



KonTpoubnas padora Ne 2. «XuMHYeCcKHe peakIum»

1 BapuaHT 2 BapuaHT
Ha 1. /[laiiTe XxapaKTepUCTUKY KaXKJ10i peaklUu ¢ TOYKU 3PEHUs] pa3IMYHbIX TPU3HAKOB KilacCU(PUKAIIN:
«3»
a) 2H,0 < 2H21+ O027- Q a) 2H; + O, - 2H,0 + Q
6) 2HCI + Na,CO3 = 2NaCl + H,0 + CO21+ Q 0) Mg + H,SO4 = MgSO4 + Hat + Q
2. Paccuwraiite ckopocts peakuuun  Hjy + Cl, = 2HCI
€CJIM B HAYaJIbHBI MOMEHT peakLuu ecsin 3a 30 ¢ KOHLIEHTpaLus
KOHIIEHTpaLus XJiopa ObU1a 3 MOJIb/J1, a uepe3 XJIOPOBOAOPOJIa U3MEHHIIACH C
20 ¢ crana paBHOH 1,2 MOJIB/I. 0,8 MoJTIB/1 10 2 MOJIB/TT
3. B Kakylo CTOpOHY CMECTUTCS DPABHOBECHE PEaKIMK a) MPHU MOBBIIICHUH TEMIIEPATYpPhI
0) Tpy MOBBIICHUN AABJICHHS
2C0O + Oy « 2CO,+ Q 2H,S + 30, <+ 2S00, + 2H,0 +Q
Ha 4. Bo CKOJBKO pa3 U3MEHHUTCS CKOPOCTh PEAKIINH, TEMIEpaTypHbIi K03 GUIIMEHT KOTOPO paBeH 3,
«» €CJIM TeMreparypy noHu3uthb ¢ 60 1o 20 eciu Temneparypy noBbicuth ¢ 30 g0 80
rpagycoB. IpaaycoB.
Ha 5. IlpuBenuTe mpuMep peakiu,

Hﬂymeﬁ 0e3 U3MEHEHHs COCTaBa BCIICCTB U UX
KOJIM4YECCTBA.

UAYIICH ¢ U3MEHEHUEM COCTaBa U
KOJIMYECTBA YYACTBYIOIIUX U
00pa3yromuxcsl BEHIECTB.

KonTpoabsnas padora Ne 3. Meraibl.

Bapmuanr 1

YACTD A. TecroBble 3a1aHHA ¢ BLIOOPOM 0TBeTa

1.

(2 6anna). s-DnemeHTy 4-ro nepuosa Ilepuonnyeckoil cucTEMbl COOTBETCTBYET JIEKTPOHHAS

dopmyua: A. 1322522p63523£>63d3432. B. 15%25%2p®3s%3p°3d"4s?. B.
15°25°2p°35°3p°4s™. I. 1s%25°2p°3s™.

(2 6amma). DnekTpoHHas (})opMyna moma Na': A. 15%2s%2p°3s?. B. 15%25%2p®3s™. B.
15%2s%2p°. I. 1s%25°2p°.

(2 6amna). [lepeMeHHyIO CTETIEHb OKUCIICHUS B COSIMHEHUSX TIposBisieT: A. bapwuii. b.
Kanpmuii. B. Menp. I'. Lle3uii.

(2 G6amna). IIpocTtoe BemIECTBO — JKENME30 — MOXKET SIBIATHCA: A. TOJBKO BOCCTAHOBHUTEIIEM.
b. Tonbko okucnurenem. B. 1 oxucnurenem, 1 BOCCTAHOBUTEJIEM.
(2 6anma). Cxema peBpaIICHAN 4+ +1 0

Cu —» Cu —%» Cu npeJcTaBisieT coooi
npoueccbl:  A. TOIbKO BOCCTAaHOBJIEHUS. b. Tonpko okucneHus. B. Oxucnenus
(mepexon 1), BocctaHoBNeHuUs (mepexon 2). I'. BoccranoBnenus (mepexop 1), okucIeHus
(mepexon 2).
(2 6anna). BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA B Py XUMUYECKHUX dJIEMEHTOB
Ca: A. 3MeHSI0TCS NEPUOINYECKH. b.He n3menstoTcs.
I'. Ycunusarores.
(2 6anmna). ®opmyna BemecTBa X B ypaBHEHUU PEAKITHHI
2H-,0: A. H,. B. SO.,. B. H,S. T. 503
(2 Gamma). ®opmynbl MPOAYKTOB DIIEKTPOJIM3a paciuiaBa OpOMHIAa HATpHUsS Ha HHEPTHBIX
AIEKTPOJIax: A. Na, H,. B. Na, Brs. B. NaOH, Br,,H,. I'". NaOH, H,.

Cs—Rb -K-—
B. OciabeBaror.

Cu+ 2H2804(K0HH.) = CuSO4 + X +




9. (2 6amna). LluHK B3aMMOZEWUCTBYET C KaXIbIM BellecTBOM rpynnsl:  A. Bogopon, cynegar
meau (1) (p-p), Meranains. b. Kucnopoa, MypaBsHHasE KHCIOTa, Cepa. B. Okcunn
yraepona (1V), okcun kanwius, peHon (pacmiias). I'. I'moxo3a, 3Tanod, XJiop.

10. (2 6amna). OcHOBHBIE CBOMCTBA rHAPOKCHIOB yerauBaroTes B psaay: A.KOH-NaOH-Be(OH),-
LiOH. b. Be(OH),-LiOH-NaOH-KOH. B. LiOH-Be(OH),-NaOH-KOH. TI. ROH-
NaOH-Be(OH),- LiOH.

YACTD Bb. 3aoanusa co c60600nvim omeemom

11. (7 6annoB). CoctaBbTe (OPMYJIBbI BBICIIETO OKCHJIA M THAPOKCHIA DJIEMEHTA, B SIIPE KOTOPOTO
cozepkutcs 56 npoToHOB. Ha3oBUTE 3T BEILIECTBA, YKAKUTE UX XapaKTep.
12. (10 6amnoB). CocTaBbTe YpaBHEHHSI PEAKIIHI CICIYIONTUX MPEBPAICHU:

Al +— AlLO; —“+—A&ICl; * —AI(NO3); 4+ —AKeH);.  Ilepexox 1
PacCMOTPHUTE C TOYKH 3PEHUS OKUCIUTEIHLHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX TIPOIECCOB.

13. (2 6amna). Jonomuure ¢pa3y: «B nmepuoje ¢ yMEHbIICHHEM 3aps/ia sjipa aToMa OT rajoreHa K
IEIOYHOMY METAJLTy PAJNYC aTOMOB ...».

14. (5 6amtoB). CpaBHHTE YKCIIO aTOMOB B 32T Meu U 121 MarHusi.

15. (6 6amtoB). PaccuuTaiite 00bEM (H.y.), KOIUYECTBO BEIIECTBA I MACCY T'a3a, MOJIYICHHOTO TIPH
B3aUMOJICHCTBHUU 3,5T JIMTHUS C BOJIOM, B3ITOM B H30BITKE.

KonTpoubnas pa6ora Ne 3. MeraJuibl.

Bapuant 2
YACTDb A. TectroBble 3ajaHus ¢ BLIOOPOM OTBeTAa

1. (2 6amwna). d-Dnementy 4-ro nepuolia [Teproanueckoil CUCTEMBI COOTBETCTBYET JIEKTPOHHAs

dopmyua: A. 15725°2p°3s%3p°3d™%4s%4p". B. 15%25%2p°35?3p°3d°4s”. B.
15°25°2p°35°3p°4s?. I. 1s%25%2p°35°3p>.

2. (2 6anna). DnekTpoHHAs q)ogMyna moma AP A. 15%25%2p°3s°3p°. B. 1s%25%2p°3s%3p.
B. 15°25%2p°3st. I. 15°25°2p°.

3. (2 6amra). [lepemeHHYIO0 CTENEHb OKHCICHUS B COCIUHEHUSX MPOSBISICT: A. AJIOMHUHUU.
b. bapuii. B. XKeneso. I'. Pyounuii.

4. (2 6anna). IIpocToe BemiecTBO — Melb — MOKET SBISATHCS:
A.TonbKO BOCCTaHOBUTEIIEM. b Tonbko oxucmurenem. B.1 okucnurenem, u

BOCCTAaHOBUTEJIEM.

5. (2 6anna). Cxema mpeBpalieHuii +2 +3

Fe —1y Fe—2, Fe MIPEICTABISIET COOOM

MPOLIECCHI: A. TombKO BOCCTaHOBJICHHUS. b. Tonpko okucneHus. B. Okucnenus
(mepexox 1), BoccTaHoBieHHs (TIepexon 2). I'. Boccranosnenus (nmepexon 1), OKuCICHHs
(mepexon 2).

6. (2 6amna). BoccraHoBHTEbHBIE CBOMCTBA B Py XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB Ba-Sr - Ca-
Sc: A. I3MEeHSI0TCS IEPUOUYECKHU. b.He usmMenstorcs. B. Ocna6esaror.

I'. Yeunusarorcs.
7. (2 6amna). ®opmyna Bemectsa X B ypapHeHHH peakuun  Ag + 2HNO3ou) = AGNO3 + X +

HzO: A. Ho. b. NOZ. B. Ny. I. Nzo.

8. (2 Oamma). ®opMyasl MPOIYKTOB 3JeKTpoiu3a pactBopa xiopuaa meau (ll) Ha wMHEPTHBIX
AJIEKTPOIax: A. Cu, H,. B. Cu, Cl,. B. Cu, O,. I'. Cu(OH),, H,.

9. (2 6anna). Marauii B3auMoIeHCTBYET ¢ KaXIbIM BEIIECTBOM Tpymmbl:  A. ['uapokcu HaTpus,
BOJIOPO/I, KHUCJIOPO/. b. Bona, ykcycHas kuciora, XJop. B. Oxcun mequ (11),

3TaHoI, eHo (pacmiasn). I'. Boga, cepHas kucioTa (pacTBop), THAPOKCHU]L KaIusl.



10. (2 Oarmna). OcHOBHbIE CBOMCTBA TUAPOKCHJIOB YCUJIMBAIOTCS B pany:

A.Sr(OH),~Ca(OH),~Mg(OH),-Al(OH)s. B. Mg(OH),—Al(OH)3—Sr(OH),—Ca(OH),.
B. C&(OH)Q-A'(OH)g—Mg(OH)z—SI’(OH)z. I. A|(OH)3—MQ(OH)2—C&(OH)2-
Sr(OH),.

YACTD B. 3aoanusa co c60600nvim omeemom

11. (7 6annoB). CoctaBbTe (OPMYIIBI BHICIIETO OKCHJIa M THAPOKCHIA DJIEMEHTA, B SIPe KOTOPOTO
conepkutcs 4 mporona. HazoBuTe 3TH BelecTBa, YKAKHUTE UX XapaKkTep.
12. (10 6amnoB). CocTaBbTe YpaBHEHHSI PEAKIIHil CICIYIONTUX MPEBPAICHU:

Fe(OH), 1, Fe(OH);___*, FeOs___°  Ee___ | FeCls.  Tlepexox 1
paCCMOTpI/ITe C TOUKH 3p€HI/I$I OKHUCIUTCIBbHO — BOCCTAHOBUTCIIbHBIX HpOI_ICCCOB.

13. (2 6amna). Jlononaute (paszy: «B raaBHOW MOArPYIIEe C YBETWYCHUEM 3apsja sjpa paauyc
aTOMOB ...)».

14. (5 6annoB). CpaBuute urciio atomoB B 130r iuuaka u 120r xerne3a.

15. (6 6amtoB). PaccuuTaiite 00bEM (H.y.), KOJIMYESCTBO BEIIECTBA M MACCy T'a3a, MOITYYCHHOTO MIPH
B3auMoieiicTBur 10T KanablMs ¢ BOJOMU, B3TOW B H30BITKE.

KonTpoabsnas padora Ne 3. Meraibl.

Bapuant 3
YACTDb A. TecroBble 3a1aHusi ¢ BLIOOPOM OTBETa

1. (2 6amnma). p-DnemeHty 4-ro HegI/IOI{a Ile g)ﬂomzmecxon CUCTEMBI COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAS

dopmyura: A. 15225°2p®3s23p°3d %4s%4p>. B. 15°25%2p°35°3p°®3d*4s?. B.
15225°2p®3s%3p%4s°. I. 15°25%2 5)63323p

2. (2 Gamna). BHeKTpOHHa;I cbop 5yna nona Mg~ A. 1822322p638 b. 1322822p6381.
B. 1s°25%2p°. I. 15°25°2p°.

3. (2 6amna). [lepemeHHyIO CTENEHb OKUCIICHUS B COSAMHEHUSIX MposBiseT: A. bapwuii. b.
PyOunuii. B. CrpoHuuii. I'. Xpom.

4. (2 6amma). Karmomst meqm Cu’ Moryr sBmAThCH : A. TonbKO BOCCTaHOBHUTEIIEM.
b. ToabK0 OKHUCIUTEIIEM. B. 1 oxucnuTenemM, 1 BOCCTAHOBUTEIIEM.

5. (2 6anna). Cxema mpeBpalieHuii o +2 +1

Cu —» Cu —2» Cu npeicTaBiIseT co0oit

nporeccel:  A. Tonbko BOCCTaHOBIIEHHS. b. Tonbpko oKuCIEHHUS. B. Oxucnenus
(mepexon 1), BoccTaHoBieHHs (mepexon 2). I'. Boccranosnenus (nepexon 1), okucieHust
(mepexon 2).

6. (2 6amna). BoccraHOBHTENBHBIE CBOMCTBA B PSAY XMMHUYECKHX JIEMEHTOB Mg —-Na - K-
Rb: A. 3MeHAI0TCS IEpUOINYECKH. b.He usmensrorcs. B. OcnabeBator.

I'. Ycunusarores.
7. (2 6anna). ®opmyna Bemectsa X B ypapHeHuH peakuun  Hg + 2H2SO4 o) = HGSO4 + X +

2H201 A. Ho. b. SOZ B. HzS. T. SOg

8. (2 Oamna). ®opmynbl TPOAYKTOB 3JICKTPOJW3a pPACIUlaBa HOAWIA HATPHS HA HMHEPTHBIX
AEKTPOIAX: A. Na, H,. B. NaOH, I,. B. Na, . T'". NaOH, H,.

9. (2 6amma). Hatpuii B3aMMOJEHCTBYET C Ka)IbIM BEIIECTBOM TPYIIIIbL: A. benson, Bona,
YKCYCHasl KHCJIOTA. b. bensomn, Bogopon, dbenon (pacruias). B. Boga, ykcycnas
KHCIoTa, (heHOI (pacruiaB). I'. Bona, yriaekucibiii ra3, 5TaHoI.

10. (2 Oaia). OcHOBHBIE CBOMCTBA TUAPOKCHJIOB 0cliabeBarT B pany:
A.KOH-Ca(OH),—Mg(OH),-Be(OH)s. b. KOH-Be(OH),—Ca(OH),—Mg(OH)s.
B. BE(OH)z—Mg(OH)z—Ca(OH)z—KOH. T. Mg(OH)z—Ca(OH)z—KOH-

Be(OH)..



YACTD B. 3aoanusa co c6o0600nvim omeemom

11.

12.

13.

14.

15.

(7 6annoB). CoctaBbTe (OPMYJIbI BBICIIETO OKCHJIa U THIPOKCH/IA DJIEMEHTA, B SAPE KOTOPOro
coniep)kuTcst 37 MpOTOHOB. Ha30BUTE 3T BEIIECTBA, YKAKUTE X XapaKTep.
(10 6amnoB). CocTaBbTe ypaBHEHHS PEAKIUH CICIYIONIUX MPEBPAICHUMN:

Cu _*, Cu(NOs).—_ 2, CuOH),— 3 CuQ__*  Cu  Ilepexox l
paCCMOTpI/ITe C TOYKHU 3peHI/I$I OKHCJIUTCIBbHO — BOCCTAaHOBUTCJIBHBIX HpOI_IeCCOB.

(2 6anna). Homonuute dpasy: «B nepuone ¢ yBeluyeHHEM 3apsja sapa aroMa OT LIeI0YHOr0
MeTaJula K TaJIoTeHY PaiiyC aTOMOB ...)».

(5 6ammoB). CpaBHUTE YMCIIO aTOMOB B 27T cepedpa M alFlOMUHHUEBOW IPOBOJIOKE TaKOH JKe
MacCHhl..

(6 6amtoB). Paccunraiite 00bEM (H.y.), KOJIMYECTBO BEIIECTBA M MACCy rasa, MoJy4eHHOTO MpU
B3aMMO/JICHCTBUM 46T HATPUS C BOJIOH, B3ATOI B U30BITKE.

KonTpoabsnas padora Ne 3. Meraibl.

Bapuanr 4

YACTDb A. TecroBble 3a1aHus1 ¢ BLIOOPOM O0TBETa

1.

10.

(2 6amna). s-Dnementy 4-ro nepuoja Ilepuoauyeckoit cuCTeMbl COOTBETCTBYET dJEKTPOHHAs

dopmyura: A. 15°25%2p°35?3p®3d™4s%4p°. B. 15%2522p°3s%3p°3d'%4s%4p°, B.
15%25°2p°3s°3p®3d°%4s. I. 15°25°2p®3s73p°
(2 6amma). DaextponHas ¢popmyna moa K A. 1322522p63323p64sl. b.
15%25%2p°3s23p°. B. 15%25%2p°3s%3p°. I. 1s°2s%2p°.
(2 6anna). [TepeMeHHYIO CTEIIEHb OKMCIICHUS B COCMHEHHSX MPOsiBIsieT: A. Maruuii. b.
Maprasner. B. Hatpwuii. I'. CtpoHnuii.
(2 6amna). KaTtnoHsl 1iuHKa Zn? MOTYT SIBISITBCSA: A. ToapKkO BOCCTAHOBHUTEIIEM.
b. ToabK0 OKHCIUTEIIEM. B. 1 oxucnuTenemM, 1 BOCCTAHOBUTEIIEM.
(2 6amna). Cxema npeBpameHut 4+ +3 0

Fe —5 Fe —2» Fe MIPEACTABIISIET COOOM
mpoueccel:  A. Tombko BOCCTaHOBIEHUS. b. Tonpko okucneHwus. B. Oxucnenus
(mepexox 1), BoccTaHoBieHus (mepexon 2). I'. Boccranosnenus (nepexon 1), oKuCIeHHs
(mepexon 2).
(2 6anna). BocctanoBUTEIbHBIE CBOMCTBA B PSIIy XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB Be - Mg - Na-—
K: A. 3MEeHAI0TCS IEPUOIUYECKHU. b.He nzmensrorcs. B. Ocna6esaror.

I'. Yeunusarorcs.

(2 6anna). Popmyna BemectBa X B ypaBHeHuH peakiun  Cu + 2HNO3omy) = CU(NO3), + 2X
+ 2H,0: A. H,. Bb. N,. B. N,O. I'. NO,.

(2 6amna). ®opmynbl MPOIYKTOB 3JIEKTPOJIM3a PAacTBOpa XJIOpUIA Kajdus Ha WHEPTHBIX
AJIEKTPOIax: A. K, H,. B. K, Cl,. B. KOH, ClI,,H,. I'. KOH, Cl;, O..

(2 6anna). ATIOMUHUN B3aMMOJICHCTBYET C KaXKIBIM BEIIECTBOM Tpymmbl:  A. A30T, BOJAOPO,
okcup yriepoaa (1V). b. Bona, consinas kucnora, cynbhar Maraus (p-p). B.
I'mapoxcun Hatpus, okeup sxenesza (1), ykcycHas kuciora. I'. Kucnopon, oxcug
MarHusi, CepHasi KUCIIOTa.

(2 6amnma). OCHOBHBIE CBOMCTBAa THIPOKCUIOB ycwiuBatorcs B psay: A.Be(OH),—Mg(OH),—
Ca(OH),-KOH. b. Mg(OH),—Be(OH),—~KOH-Ca(OH)s. B. KOH-Ca(OH),—
Mg(OH),—Be(OH)s,. I'. Ca(OH),—Mg(OH),—Be(OH), - KOH.

YACTD Bb. 3aoanus co cé0600nvim omeemom



11. (7 6annoB). CoctaBbTe (pOpMYIIBI BBICIIETO OKCHAA U THAPOKCUAA DIIEMEHTA, B SApe KOTOPOTO
conepxkutcs 3luporon. HazoBuTe 3TH BellecTBa, yKaXKUTE UX XapakTep.
12. (10 6annoB). CocTaBbTe ypaBHEHHUSI PEAKLIUH CIEAYIOIUX MTPEBPAILCHUI:

Fe _ ', Fe(OH);__ %, FeOs 3  FeCls Fe.  Tlepexox 1
paccMOTPHUTE C TOYKH 3PECHUS] OKUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCOB.

13. (2 6amna). Homonaute dgpasy:  «B rimaBHOW TOATpyNIe ¢ YMEHBIICHHEM 3apsaa sapa
pamnyc aTOMOB ...».

14. (5 6amioB). CpaBHuTe yKcia0 atoMoB B 10r kanbIius U 131 nuHKa.

15. (6 6ammoB). PaccumnTaiite 00bEM (H.y.), KOTUYESCTBO BEIIECTBA U MACCY T'a3a, MOJTYYEHHOTO TIPH
B3aUMOJICHCTBHHU 3,9T Kaus C 3TaHOJIOM, B3SITHIM B U30BITKE.

KonTpoabsHnas padora Ne 4. HemeTaLiibl.

BAPUAHT Ne 1.
1 JlaiiTe XxapakTepucTHKY 1eMeHTy Ne 16 1o ciieayromemMy 1iany:
a) MOJIOXKEHHE B IEPHOIUYECKOM CHCTEME
0) cTpoeHue aroma
B) CTPOCHHUE U (PU3HUYECKHE CBOWCTBA MMPOCTBIX BEIIECTB, KOTOPbIE 00pa3yeT JaHHBIN JIEMEHT
') XHMHYECKHE CBOICTBA IMPOCTOrO BEIIECTBA - CEPBI
2. 3anuiuTe ypaBHEHUs peakiHii, NPy MOMOILIM KOTOPBIX MOXKHO OCYILIECTBUTH CJIEyIOLe
MpeBpaIleHUS
O3—> 02 — NO — N02 — HN03—> KN03
Ha3zowute Bce BemecTBa. [locineqHion0 peakiuio pa30epuTe ¢ TOUYKH 3pEHUs HOHHOTO 0OMeHa
3. JlonuimTe OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIIHIO, PACCTaBbTe KOI()PULIMEHTHI
METOOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca:
Cu+ HZSO4 (koHm.) ™
4. 3anava.
CKOJIBbKO JIUTPOB YIIIEKUCIIOro ra3a obpasyercs npu ooxure 100 rpammoB kapOoHaTa KaibLus,
comepaxamiero 5 % npumeceii?

BAPHUAHT Ne 2.
1. JlaliTe XapaKTEpPUCTHKY dJIeMeHTY Ne 7
10 CJIEYIOMIEMY TIaHYy:
a) TIOJIOXKCHHE B TICPUOIMUECKOM CUCTEME
0) cTpoeHue aroma
B) CTpOCHHE U (PU3NYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOIO BEIIECTBA — a30Ta
') XHMHYECKHE CBOIMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA
2. 3anuIIuTe YpaBHEHUS PEAKIHid, IPU TTOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH CJICIYIOIIUE
MIpeBpaIeHus:
S —>HQS—> SOZ — 803 — HzSO4 — BaSO4
Ha3zowute Bce BemecTBa. [locineqHion0 peakiuio pa30epuTe ¢ TOUYKH 3pEHUs HOHHOTO 0OMeHa
3. JlonMIIUTe OKKCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHYIO PEAKIINIO, PACCTaBbTe KOI(DPUIIUEHTHI
METOOM 3JIEKTPOHHOTO OajiaHca:
Cu + HNO3 (korm) ™
4. 3anava.
CKOJIBKO JIUTPOB CEPHUCTOTO ra3a oopasyercs npu ookure 98 rpammos cynbpuna meau (2),
conepxamiero 10% npumeceii?



KonTpoabsHnas padora Ne 4. HemeTaiibl.

BAPUAHT Ne 3.
1 JlaiiTe XapakTepUCTHKY IeMEHTY No 6
10 CIIeyIOLIeMY IUIaHy:
a) MOJIOXKEHHE B IEPHOIUYECKOI CHCTEME
0) cTpoeHue aroma
B) CTPOCHHUE U (PU3HUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTBIX BEIIECTB, KOTOPbIE 00pa3yeT JaHHBIN JIEMEHT —
anMasa u rpadura
I) XUMHUYECKHEe CBOWCTBA IMPOCTOTO BEIIECTBA
2. 3anuIuTe YpaBHEHUS PEaKIHid, IPU IOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBUTH CJICIYIOIIE
NIPEeBpaIICHHS
N2> — NHz — NO— NO; — HNO3— NH; NOs
Ha3zoure Bce Bemectra. [locneaHioro peakuuio pa3depure ¢ TOUKH 3peHUss HOHHOIO 0OMeHa
3. JlonummTe OKMUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHYIO PEAKIIMIO, PacCTaBbTe KOI(DPHUIIMEHTHI
METOIOM 3JIEKTPOHHOT0 GaiaHca:
Ag + HZSO4 (xoum.) ™
4. 3anaua.
CKOJIBKO JIUTPOB aMMHaKa o0pasyercs nmpu B3auMoaeiicteun 280 rpaMMoB a30Ta, COAEPIKaIIETo
10% npumeceii, ¢ BogopoaOM?

BAPUAHT Ne 4.
1. JlaiiTe XapakTepUCTHKY 1eMeHTy Ne 8
O CIeAYIoUIeMY TUIaHYy:
a) TIOJIOXKEHHE B MIEPUOIUIECKON CHCTEME
0) cTpoeHue aToMa
B) CTPOCHHUE U (PM3MYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BELICCTB, KOTOPhIE 00pa3yeT NaHHbI eMeHT — O
u 03
') XHMHYECKHE CBOICTBA MPOCTOr0 BEIIECTBA - KUCIOPOIa
2. 3anuIuTe ypaBHEHHs peaKluid, IPU MOMOIIN KOTOPBIX MOKHO OCYILIECTBUTH CIIEYIOIINE
TIPEeBPAICHHUS:
C— CO;— H,CO3 — Na,CO3 — CO,— —BaCO;
HazoBure Bce Bemecta. [locneanioro peakiuio pa3depute ¢ TOUKH 3peHUSI HOHHOTO OOMeHa
3. JIomUIINTE OKUCITUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIUIO, PACCTaBbTe KOIPPUIIUEHTHI
METOJIOM 3JIEKTPOHHOT0 OanaHca:
Cu + HNO3 (pas6) ™
4. 3anava.
CKOJIBKO JIUTPOB CEPOBOAOPOJIA 00pa3yeTcs npu B3aumoeiicTuu 320 rpaMMOB cephl,
conepkarieit 5 % npumecel, ¢ BOIOPOIOM?



HNrTorosoe recrupoBanue 3a Kypc XMMHUHU CPpeIHEl HIKOJIbI
Bapuanr 1

1. DrextpoHHyIo popmyiy aToma 15°25°2p®3s?3p°4s°3d® umeer xumuueckuit seMeHT
a) Maprasert 0) xemne3o B) KOOAJIbT T) a30T

2. Xumnueckas cBsa3b B NH; u CaCl, coorBercTBEHHO
a) MIOHHAS ¥ KOBAJICHTHAS TTOJISIPHAS 0) KOBaJICHTHAS MMOJISIPHAS ¥ HOHHAS
B) KOBAJICHTHAS MOJISIPHASI K METAJUTMYECKAsl T) KOBAJCHTHAS HEMOJIIPHAS U MOHHAS

3. Merajuinueckue CBOKMCTBA JIEMEHTOB B IIEPUOJIE C YBEIUYEHUEM 3apsia sapa aToMa
a) yCWJIMBAIOTCSL 0) U3MEHSIIOTCS IEPUOJIMYECKH  B) OCIIa0EBAIOT T) HE

HU3MCHAIOTCA

4, YKCYCHEUI KHCJIOTA U THAPOKCHU HATPUSA OTHOCATCA K KJIaCCaM

a) MUHEPAJIbHBIX KUCJIOT U OCHOBAHHM 0) KapOOHOBBIX KUCIOT U OCHOBAaHUH
B) MUHEPAJIbHBIX KUCIIOT ') KapOOHOBBIX KHCIIOT 1 MUHEPAJIbHBIX
KHCJIOT

5. BzaumoneicTBre 3TaHa M 3TUJICHA C XJIOPOM OTHOCHUTCS K PEaKIIUSIM
a) oOMeHa U 3aMelIeHUs 0) MPUCOETUHEHUS U 3aMEIICHUS
B) THAPUPOBAHUS ¥ TIPUCOCTMHEHUS T') 3aMEIICHUS U TIPUCOSTUHEHUS

6. Koapdunment nepen popmysnoit OKUCIUTENS B YPAaBHEHUHU PEAKIIMK, CXeMa KOTOPOU
S+ HNOg = H2804 + NO, paBE€H
a)l 0)2 B) 3 r)4

7. He mpoBoasT 7eKTpUUSCKUI TOK 00a BelecTBa
a) p-p CEpHON KHUCIOTHI U P-P YKCYCHOU KHUCIIOTHI
0) p-p THIPOKCHIa HATPHS M KapOOHAT KaJIbITUS
B) KUCIIOPOJ ¥ STAHOJ
T') COJIsTHAsl KUCIIOTa ¥ O€H30J1

8. CyMMbI Bcex KO3(PHUIIMEHTOB B MTOJHOM U COKPAIIEHHOM MOHHBIX YPaBHEHUSIX
peakiuu Mex 1y ruapokcuaom xkenesa (1) u ceprHoit kucI0TOM paBHbI
a)l6u22 06)22u8 B) 28 u 18 r) 14 u 10

9. CokpaléHHOe HOHHOE ypaBHeHHe peakuun  Cu>* + 20H" = Cu(OH),

COOTBETCTBYET
B3aMO/ICHCTBHIO BEIIICCTB
a) CuSOy (p-p) u Fe(OH); 0) CuO u Ba(OH), (p-p)
B) CuCl, (p-p) 1 NaOH (p-p) r) CuOu H,0O

10.PacTBOp THIPOKCHAA HATPUS PEATUPYET C OOOMMH BEIIECCTBAMU



a) OKCUIOM KaJbIIHsI U COJISTHOM KHUCIIOTOM

0) xnopuaom xkenes3a (1) u yrimekucnpsim razom
B) CEPHOM KUCJIOTOW ¥ KapOOHATOM KaJIbITHs

') OKCUJIOM IIUHKA U XJIOPUJOM Kaaus

11. Dtanon pearupyet ¢ 000MMU BeUIECTBAMU
a) METaHOJIOM U 3TUJICHOM 0) KHCJIOPOJIOM M YKCYCHON KUCIIOTOU
B) ruapokcugom meau (1) u kuciaopogom 1) hopmMaabAEruaOM U BOJIOPOJIOM

12. KauecTBEHHBII cOCTaB CEPHOU KMCIOTHI MOYKHO YCTAHOBUTD, UCIIOJb3YsI
a) xjopun 6apus (p-p) u JaKMyc 0) HuTpaTt cepedpa (p-p) U MUHK
B) xJopua Oapus (p-p) u peHondranens 1) TUApPOKCU] HATPUS (P-p) U IIUHK

13. Jliia pacnio3HaBaHus MIIUMLIEPHUHA, AETAIBACTUAA U TIIIOKO3bI MOKHO UCITOJIb30BATh
a) rugpokcua meau (1) 0) ammuaunbiii pactBop Ag,0
B) BOJAOPOJL I') TUAPOKCH]T HATPHS

14. PacTBOpeHME IIMHKA B COJISTHOW KHUCJIOTE OYIET 3aMeJISThCS TIPH
a) YBEITMYCHUU KOHIEHTPAIIMHU KUCIOThI  0) pa3poOIeHUH IIMHKA
B) pa30aBJICHUU KHUCIOTHI I') IOBBIIIICHUHU TEMIIEPATYPHI

15. Xumuueckoe paBHOBECUE B CUCTEME
CH, (r) + H,O0 - 3H, () + CO-Q
CMENIAeTCsl B CTOPOHY MPOIYKTOB Peakluu Mpu
a) MOBBIIICHUU J1aBJICHUS 0) MOBBIIIEHUH TEMIEPATYPbI
B) OHW>KEHUH TEMIIEPATyPhI I') UCTIOJIb30BAHUM KaTaJln3aTopa

16. I'omonoraMu sIBASIFOTCS
a) OytaH u OyTeH 0) OyTaH U HUKIO0yTaH
B) OyTaH u OyTajuecH r) OyTaH U OKTaH

17. N3omepamu ABISIIOTCS
a) MeHTaHoja-1 u 6yranos-2 0) U3omacisiHasi KUCJI0Ta U YKCyCHasi KUCIIOTa
B) 2-METWIIPOMAHOM-1 U 2-METWIIPOMaHOA-2 T) OyTaHalb U MpoIaHaib

18. Macca xeie3a, KOTOPO€ MOXKHO MOJIYYUTh U3 1T KpaCHOTO KEIE3HSIKA,
COJIEPIKaLIIETOo

70% Fe,03, paBHa

a) 245 kr 0) 350 kr B) 490 xr r) 700 kr



HNrTorosoe recrupoBanue 3a Kypc XMMHHU CPeIHEl HIKOJIbI
Bapuanr 2

1. DrextporHas Gopmyia atoma 15°25°2p%, GopMyIIEl BOZOPOIHOTO COSTHHEHHS 1
BBICIIIETO OKCHJAa 3TOTO AJIEMEHTa
a) st u SO3 6) NH3 n N205 B) PH3 n P205 F) CH4 u COZ

2. BemecTBa ¢ KOBaJICHTHOW HEMOJISIPHON M HOHHOM CBSI3bI0 COOTBETCTBEHHO
a) a30T U QTOPHU KU 0) cepoBOJIOPOJT U METaH
B) BOJIa U all€TUJICH r) cyabdaT Oapust 1 METaHOJ

3. HemeTasibl, pacroiosKeHHBIE B MMOPSIKE YCHICHUS X HEMETATTMIHOCTH, - 3TO
a) a3oT, yriaepo, 6op 0) cepa, xyop, ¢pTop
B) (TOp, KHCIIOPOJ, XJIOP r) 00p, KPEMHHUIA, BOJOPOA

4. Bricuive OKCU/BI 3JIEMEHTOB OEpUILIHSL, YTIAEPO1a U a30Ta COOTBETCTBEHHO
OTHOCSITCS K

OKCHJIaM

a) OCHOBHBIM, aM()OTEPHBIM U KHCIIOTHBIM  0) TOJIBKO KMCIIOTHBIM

B) aM(OTEPHBIM, KHCJIOTHBIM M KUCIIOTHBIM  T') OCHOBHBIM, KUCJIOTHBIM U
aM(dOoTepHBIM

5. B3aumoneicTBre Maraus ¢ CEPHOM KUCIOTOM — 3TO peakLMs
a) IPUCOCTUHEHUS 0) oOMeHa B) 3aMelIEHUSI T) TUJipaTaluu

6. Koapdunments nepen popmynaMu BOCCTAHOBUTEIIS U OKUCIUTENS B ypaBHEHUH
peaKkuuu, CXeMa KOTOpOu
P+ KC|03 — KCI + P205
a)S5u6b 0)6us B)3us r5ul

7. Jlammouka npubopa JUIsi HCTIBITAHUS BEIIECTB Ha JIEKTPUIECKYIO TTPOBOJUMOCTh
3arOpUTCS IIPU MOTPYKEHUH IIEKTPOIOB B
a) pacTBOp caxapo3bl U TNIMIIEPUH  ©) pacTBOP XJIOPHUIA HATPHUS U YKCYCHYIO
KHUCIIOTY
B) AllE€TOH Y KpaXMAaJIbHBIM KJIEHCTEp T) INIMLEPHUH U PACIUIAB THAPOKCHIA HATPUS

8. CyMMbI Bcex KO3(PHUIIMEHTOB B MTOJHOM U COKPAIIEHHOM MOHHBIX YPaBHEHUSIX
peaKIK MEeX]ly TUIPOKCUAOM HATPUS U CyJIb()ATOM MarHusi paBHbI
a)l0u3 0)12u6 B)10u4 r)12u4

. 2.
9. CokparénHoe HoHHOe ypaBHenue peakiuu 2H™ + CO;” = CO, + H,0
COOTBETCTBYET B3aMMOJICHCTBHUIO
a) a30THOM KHUCIIOThI C KApOOHATOM KaJIbLIUs



0) cepoBOIOPOAHON KUCIOTHI ¢ KAPOOHATOM HATPHUS
B) COJISTHOM KHMCIIOTBHI C KapOOHATOM HATPHS
T') CEpHOU KUCIIOTHI ¢ oKcuaoM yriepoaa (1V)

10. C pacTBOpOM CepHOM KUCIOThHI B3aUMOCHCTBYIOT BCE BELIECTBA IPYIIIIbI
a) xiopu oapus, okcun meau (1) u oxkcun yriepona (1V)
0) kapOoHAT HATpHs, MarHUM U XJIOpU Oapus
B) XJIOpUJ HATpHs, XJIopua 6apust u hochopHas KMCIoTa
T') MeJIb, TUAPOKCHU KaJIHS U XJIOpHU cepedpa

11. YKCyCHBIN anpJerul pearupyer ¢
a) aMMHa4HbIM pacTBOpoM okcua cepedpa (l) u kucnopogom
0) ruapokcuaom meau (1) u okcumoM KambIus
B) COJITHOU KHICJIOTOM U cepedpoM
T') TUAPOKCHIOM HATPHS ¥ BOJIOPOIOM

12. KauecTBEeHHBIN COCTAB XJ0pUaa Oapus MOKHO ONPENETUTh, UCIIOb3Ys PACTBOPBI,

coacpKaluc COOTBCTCTBCHHO MOHBI
a)SO*umCa®  6)SO*mAg" BOH uAg" r1)OHuH*

13. Anpieru MO>XKHO pacro3HaTh ¢ MTOMOIIBIO
a) okcua xxenesa (I1) 0) pactBopa xsopuna xenesa (I11)
B) aMMHa4yHOTO pacTBopa okcuzaa cepedpa (1) 1) pactBopa peHondranenna

14. C HaunboJbie CKOPOCThIO NP KOMHATHOM TeMIlepaType MpOoTeKaeT
B3aUMOJICHCTBUE

MEXTY
a) IIMHKOM U pa30aBJIECHHON CEpHOM KUCIOTOM 0) MarHveM 1 CoJISTHOM
KUCIIOTOMN
B) JKEJIE30M M KUCJIOPOJIOM ') pacTBOPOM KapOoHaTa HATPHUS U COJITHOU
KUCJIOTOM

15. Xumunueckoe paBHoBecue B cucteme H, () + Br, (r) — 2HBr + Q
CMEIIAeTCsl B CTOPOHY MPOAYKTA PEAKIIUH MTPU
a) TOBBIIIICHUH J1aBJICHUS 0) MOHMKXEHUU TEMIIEPATYPHI
B) IOHWKEHHUH 1aBJICHUS I') HCII0JIb30BAHUM KaTallu3aTopa

16. 'oMon0orom 3TUjIEHA SIBISETCS
a) 2-MeTWInporieH- 1 0) OeH3on  B) 4-METWJINIEHTHH- r) OyTajaueH

17. U3omepamu SIBISAIOTCS
a) IPOIMMOHOBAs U 2-METUJIIPOINMMOHOBAS KUCIOTHI
0) METaHOJI U METaHaJIb
B) OyTan u OyTajaueH
r) 2-MeTwinponanoi-1 u Oyranon-1

18. Macca comnu, KOTOpyr He0OX0AUMO PacTBOPUTH B 50 T BOBI JIsl MPUTOTOBIICHUS



20% - HOTO pacTBOpa, paBHA
a)10,0r 0)12,5r B) 20,0 r)250r

HNTorosoe rectTupoBaHue 3a Kypc XUMHH CPpeIHel IIKOJIbI
Bapuanr 3

1. DnexTpoHHas ¢popMyIia aToMa HauboJee aKTUBHOTO MeTaslia
a) 1s?2s?  6) 1s725%°2p%3s?3p%4s'3d™®  B) 1s%25%2p°3s’ 1) 15°25%2p°®3s%3p°4st

2. Opbutanu S-SH S-p NEPEKPHIBAIOTCS B MOJIEKYJIaX COOTBETCTBEHHO
a) cepbl U MEeTaHa 0) BOJIOpO/Ia M CEPOBOIOPOIA
B) XJIOpa M 3TUJICHA T') KHCIIOPO/Ia 1 3TaHOJIA

3. IlepnoagnyHOCTh B U3MEHEHUH CBOMCTB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB — PE3YJIbTAT
a) BO3pacTaHMs YKCIIa JIEKTPOHOB B aTOME
0) Bo3pacTaHue 3apsja sapa aToma
B) MIEPUOJUYHOCTH 3aMOJHEHUS BHEITHETO YHEPTreTUUECKOTO YPOBHS
T') U3BMEHEHUS pajguyca aTOMOB

4. KapOokcuiibHas TpymIa UMEETCsl B MOJIEKYJIax
a) OJTHOATOMHBIX CIIUPTOB 0) ambaeru0B

B) MHOTOAQTOMHBIX CITUPTOB ') KapOOHOBBIX KUCIIOT

5. BBaHMOHGﬁCTBHC IIPOIMHJICHA 1 MCTAaHa C XJIOPOM OTHOCATCSA COOTBCTCTBCHHO K

peakiusm
a) oOMeHa U 3aMeIleHus 0) MPUCOETUHEHUS U 3aMEIICHUS
B) 0OMEHa U MPUCOETUHECHHUS T') 3aMEIICHUS U TPUCOCAUHEHUS

6. Koaddumment nepen hopmysioit BOCCTAHOBUTENS B YPaBHEHUU PEaKIIMK, CXeMa
kotopoii S + HNO; — H,SO4 + NO, + H,0 pasen
a)l 0) 2 B) 3 r) 4

7. Jlammouka npubopa sl UCIIBITaHUS BEIIECTB Ha AJIEKTPUUECKYIO TPOBOAUMOCTD HE
3arOpUTCS IIPU MOTPYKEHUU IIEKTPOIOB B
a) BOJIHBII pacTBOP caxapo3bl
0) BOJHBIN PacTBOP XJIOPHUAA HATPUS
B) BOJIHBIM PaCTBOP MYpPaBbUHOW KUCIOTHI
I') paciuiaB T'UJIPOKCH/IA HATPUS

8. CymmMma Bcex K03 (DUIIMEHTOB B MOJTHOM M COKPAIEHHOM HOHHBIX YPaBHEHUSAX

peakuuu
MEXIy a30THOM KUCIOTOM U TMAPOKCUIOM Oapusi paBHA
a)l0u3 0)12u3 B)10u4 r)12u4

o - 2 .
9. CokpaménHoe HoHHOEe ypaBHeHHE peakiun SiO3™ + 2H+ = H,Si0;3 |
COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBHUIO



a) okcuna kpemnus (1V) c Bogoit 0) oxcuna kpemuus (1V) ¢ cepnoii
KUCIIOTON
B) CUJIMKATa HATPUS C CEPHOM KHUCIOTOM TI) CUJIMKATa KaJblUsl C CEPHOM KUCTOTOM

10. I'mapoxcua meau (I1) pearupyert ¢ o6orMu BeliecTBaMU
a) CEpHOM M YKCYCHOM KHUCIIOTaMHU
0) okcuaom xene3a (1) u rugpoxcuioM HaTpuUs
B) xsopuaom xenes3a (I11) u a3oTHOM KHCTOTOM
I') TUAPOKCHUIOM ATIOMUHUS U OKCUJIOM aJTFOMUHUS

11. IIpn HarpeBaHUM COUPTOB B MIPUCYTCTBUU KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KMCIIOTHI
MOYHO TIOJIyYUTh

a) aJIKOTOJISIThI 0) mpocThie AGUpPHI B) albJEruJbl  B) KApOOHOBBIEC KUCIOTHI

12. CynbdaT-uoHbl MOKHO OOHAPYKUTH MPU OMOIIY KaTHOHA

a) Ag"’ 6) Cu* B) Ba?* r) Fe®
13. Peakius «cepeOpsiHOTO 3epKaiay XapakTepHa JJIsi 000MX BEIECTB
a) TJIIOKO3BI U TJIMIIEpUHA 0) caxapo3bl U TIUIEPUHA
B) TJIFOKO3bI ¥ (pOpMaIbJIeruia I') caxapo3sbl U (hopmaibieruaa

14. C HauOoupliiel CKOPOCTHIO TPY KOMHATHOW TEMITepaType MPOTEKAET peaKIlus

a) HaTpus C ATAHOJIOM 0) IMHKA C paCTBOPOM CEPHOM KHUCTIOTHI
B) a30Ta C BOJIOPOJIOM r) p-pa cynbdara meau (1) c p-pom ruapokcuaa
HATPUSA

15. Xumnueckoe paBHoBecue B cucteme  2NO + O, — 2NO, + Q
CMENIaeTcsl B CTOPOHY MPOAYKTa PEAKLUH MPU
a) TOBBIICHUH J1aBJICHUS 0) MOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPbI
B) MOHMXEHUH JABICHUS I') UCIIOJIb30BaHUU KaTaJIn3aTopa

16. 'omosioramu sIBJISIFOTCS
a) mpomnaHoJ-1 u nmpomanon-2 0) nmponanon-1 u 6yranon-1
B) TJIMILIEPUH U (PEHOII r) OyTaHoBasi KUCIOTa U OyTaHalb

17. N3omepamu ABISIIOTCS
a) hopManbACTUa U MypaBbUHAS KUCJIOTa  ©) 3TaHOJ U YKCYCHas KUCIIOTa
B) OeH3011 U (PeHO I') IEHTaH U JUMETUIIIPOIIaH

18. Macca cepsbl, kKoTopast moTpedyercs A npou3BoacTBa 140 T cepHOM KUCIIOTHI C
BBIXOZIOM 95,2%, paBHa
a)43,5T 0) 45,71 B) 48,0 T r) 1333



HNr1orosoe recrupoBanue 3a Kypc XUMUHU CPeTHEH HIKOJIbI
Bapuanr 4

1. CuMBOJI U popMyIIa BEICIIETO OKCHJIA DJIEMEHTA DIEKTPOHHAs (popMyIia aToMa
xortoporo 15°2s°2p®3s%3p®4s23d°
a) Cru CrOs 0) Ku K,0O B) Mn u Mn,0; r) Se u Se0;

2. Bunsl xumnueckoii cBa3u B coeqnneann HCOONa
a) MIOHHAs U KOBAJICHTHAS ITOJISPHASI 0) MOHHAs ¥ KOBAJICHTHAsI HEITOJISIPHAS
B) KOBaJICHTHAs HEIOJISIPHAS M BOJOPOAHAS  T) KOBAJICHTHAs IMOJISIpHAS U
BOJOPO/THAS

3. Haubonbiuii paguyc UMeeT aToM 3JIEMEHTA
a) KaJlbLHs 0) cTpoHLIUS B) Oapus T) pagus

4. CoelMHEHHS], B COCTAaB KOTOPBIX BXOIUT QyHKIHOHANbHAs rpynna — C =0,
OTHOCSTCS K KJIaccy H
a) CIIUPTOB 0) KapOOHOBBIX KHCIIOT B) aJIbJAECTUIOB r) 3¢pupos

5. Peaknusi, ypaBuenue kotopoir 2CH3COOH + 2Na — 2CH3COONa + H, + Q
OTHOCHUTCS K PEaKIHsIM
a) MPUCOCAUHEHHUS, SHIOTEPMHUUECKIUM 0) pa3noXKeHusl, SK30TEPMUUECKIUM
B) 3aMEILICHHUS], SK30TEPMHUUECKIM r) oOMeHa, SHI0TePMHUYECKIM

6. Koaddumment nepen hopmynoii OKUCTUTENS B YPABHEHUH PEAKIIMHI MEXKTY
ATFOMUHUEM U PACTBOPOM COJITHON KHCIIOTBI PaBEH

a)3 0) 4 B) 5 r)6

7. CnabbIM 3JIEKTPOJIUTOM SIBJISIETCS
a) TUIpoKCcHU 1 Oapus 0) XJI0pUJI KabIus
B) COJIIHASI KUCJIOTA T') yroJibHasi KUCJIOTa

8. CymMbI Bcex K03 HUIIMEHTOB B TTOJIHOM U COKPAIIEHHOM HOHHBIX YPaBHEHHSIX
peakimu Mexy xjaopuaom Oapus u cynbdarom menu (I1) paBas
a)7Tu’7 6)9u3 B)12u6 rou’7

9. CokpamgéHHOe HOHHOE ypaBHeHHe peakuu Ba™ + SO, = BaSO, |
COOTBETCTBYET B3aHMMOJICHCTBHIO BEIICCTB
a) BaO u H2804 6) Bawu HZSO4 B) BaCO3 n K2804 I‘) Ba(N03)2 n
Na,SO,

10. A30THast KUCIOTA HE pEArupyeT C
a) oxcusoM xenesa (1) 0) kKapOOHATOM KaJIbIIUs

B) okcugom kpemuus (1V) ') MEJIbIO

11. ®enon B3auMOAEHCTBYET C



a) COJISTHOM KUCJIOTOMN 0) pacTBOPOM THJIPOKCH]IA HATPUS

B) ATUJIEHOM I') METAHOM

12. KapOoHaT-noHBI MOKHO OOHAPYKUThH BOJHBIM PACTBOPOM
a) XJIOPOBOJIOPO/Ia 0) TUIPOKCU]Ia HATPUS
B) XJIOpHU/JIa HATPHUS ) cyiabdaTa aMMOHHS

13. I'nutiepuH B BOJHOM PacTBOPE MOYKHO OOHAPYKUTH C IIOMOIIBIO
a) XJIOPHOM M3BECTH 0) xmopun xene3za (1)
B) ruapokcuaa meau (1) T') TUIPOKCHIA HATPUS

14. C HauOoublIel CKOPOCTHIO IPH KOMHATHOW TEMITEpAType MPOTEKAET PEaKIIUs
a) yriaepojia ¢ KUCI0pOJa0M
0) ’keJne3a ¢ paCTBOPOM YKCYCHOM KUCIIOTBI
B) ruapokcua xenesa (1) ¢ ykcycnoit kucnoroit
T') pacTBOpa TUAPOKCHIA HATPHS C PACTBOPOM CEPHON KHUCIOTHI

15. Xumnueckoe paBHoBecue B cucteme C4HS (T) + H2 (1) — C4H10 (1) + Q
MO>KHO CMECTUTb B CTOPOHY UCXOJHBIX BEIIECTB IIPU
a) MOHMKEHUU TEMITepaTyphl 0) MOBBIIICHUH TEMIIEPATYPhI
B) TIOBBIILICHUU JaBICHUS T') UCTIOJIB30BaHUU KaTallhu3aTopa

16. 'omounor OyTtana
a) OyTeH-2 0) 2,3-1uMeTuINeHTan B) OyTHH-1 r) 3-MeTunOyTUH-2

17. U3omepamu SIBIAOTCS
a)IPOMMOHOBAS KUCIOTA U 2-METHIINPONUOHOBASI KUCIIOTA
0) METUJIOBBIN 3(PUp YKCYCHOUM KUCIOTHI ¥ MPOIMUOHOBASI KUCIOTA
B) 3TAHOJ U 3TaHAJIb
I) nponaH u OyTaH

18. Maccogas noms (%) pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, MOTYUSHHOM IPH
pactBopenuu 20 T caxapa B 140 r Boabl, paBHa
a) 6,25 0) 12,5 B) 18,75 r) 20,0



7. Cooepocanue yuedno20 npeomema, Kypca

10 xiaacc

OPT'TAHNMYECKASA XUMUA

Tema 1. TeopeTrueckiie OCHOBEL OPraHNYeCKON XUMHUH (4 4).

dopmupoBaHUE OpPraHWYeckol XUMHM Kak Hayku. Opranundeckue BemiecTBa. OpraHuueckas
xumusi. Teopusi CTpoeHHUs] OpraHuueckux coeauHeHuil A. M. BytiepoBa. YriiepoaHbId CKeEJeT.
Panukansl. @yHKIMoHaIbHbIE Ipynnsl. ['oMonornueckuit psa. I'omomnoru.

CrpykrypHas wusomepus. Homenknarypa. 3HaueHHE TEOPHUHM CTPOCHUS OPTaHUYECKUX
COCIMHECHUM.

DNeKTpOHHAasl MPUPOJAa XUMHUYECKHX CBSI3€H B OPraHUYECKUX COeAMHEHUSX. OcobenHocmu
KOBANEHMHOU CBA3U 8 Op2aHuyecKux eewjecmeax. Mexanusmvl XuUMUYECKUX peakyuii ¢ yyacmuem
opeaHudeckux eewecms. C(Cnocodvl paszpviea cefAzeli 8 MOJNEeKYIaX OpP2aHUYecKUx 6eujecms.
Onexkmpogunvi. Hyxneoghunor.

Knaccudukanus opraHMuecKux COeAMHEHUN.

Pewenue 3a0au Ha maxodcoenue MONEKYIAPHLIX DOPMYN Yele8000p0008 NO U3BECHHbIM
MACCOBLIM OONAM XUMUUECKUX INeMEHMO8 U HA HAXOHCOeHUe MONEKVIAPHLIX hOPpMYI Y2i1e8000p0008
no uzeecmuou macce (06Emy) NpoOOYKmMo8 ux c2opaHusi.

Jemonctpanuu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3aMi OPraHMYeCKUX BEUIeCTB U MaTepuanoB. Moenu
MOJIEKYJ1 OpraHMYeCKHMX BEIEeCTB. PacTBOPUMOCTh OpPraHWYECKUX BELIECTB B BOJAE U HEBOJHBIX
pactBopuTtensax. [lnaBnenue, 00yrauBaHUE U TOPEHUE OPTAHUYECKUX BEIECTB.

Pacuérnpie 3amaun. HaxoxaeHne MOJIEKYISpHBIX (DOPMYI MO M3BECTHBIM MAaCCOBBIM JOJISIM
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MO U3BECTHBIM MaccaM (00bEMaM) MPOYKTOB UX CTOPAHUSI.

Tema 2. Yruesogopousl. Ilpenensable yriueBoaopoab! (ankadsl) (7 4).

DJIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE alkaHOB. ['omonmoruueckuit psa. I[lowsmue o
koHgopmayusx. Homenknatypa u usomepus. uznueckue 1 XMMHUUECKHE CBOMCTBA alKaHOB. Peakiius
3amenieHus. [lennoti paduxanvHelil Mmexamusm peaxyutl 3amewjenus. Humpoeanue anxanos no
Konoeanosy. Bzaumnoe enusnue amomos 8 MONEKyIaAX 2a102eHONPOU3B00HbIX ankanos. [lomyuenue u
MIPUMEHEHNE aJTKaHOB.

Luknoankanvl. Cmpoenue Mmonexyn, comonocudeckutl pad. Haxoocoenue 6 npupooe.
Qusuueckue u xumuyeckue ceoticmaa. Teopus «nanpsxcenus yuknosy baiepa.

JemoHcTpannu. B3pblB cmMecn MeraHa ¢ Bo3AyxoM. OTHOUIEHHE aJKaHOB K KHCIOTam,
miesioyam, K pacTBOpy MepMaHraHara Kajius 1 OpOMHOMU BOJIE.

JlabopaTtopHble  OOBITHL.  M3roToBieHWe  Monened  MOJEeKyl  YIJIeBOJOPOJOB U
raJIOreHOPOU3BOIHBIX.

[IpakTudeckas pabora. KauecTBeHHOe ompeneneHue yriaepoaa, BOJOpOJa U XJIopa B
OpPTraHUYECKUX BEIIECTBAX.

Tewma 3. HenpenenbHble yriaeBo1opoast (6 4).

ATNKeHbl. DIJIEKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE AQJIKEHOB. [ OMONOrMYecKuid ps.
Homenkiarypa. M3omepus: yraepoJHol Henu, MOJ0KEHHsS KPaTHOM CBS3H, YUC-, MPAHC- N30MEPHS.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA: pEaKUUM OKHUCJIECHMs, NPUCOCIUHEHMs, TNoauMepuszauuu. [Ipasuno
Mapxosnuxosa, nepexucuviii 3gpgpexm Kapawa, npasuno 3aviyesa. Ilomydenue W TpUMEHEHHE
QIKEHOB. YnpasxcHeHus no cocmaegnenuio ypasHeHuli OKUCIUMENbHO-80CCIMAHOBUMENbHBIX PeaKyull ¢
yuacmuem aiKeHos.

Anxaauensl. Ctpoenue. CBolicTBa, puMeHeHne. JcobeHHocmu nponaoueHa u ConpstCEeHHbIX
ouenos. Pewenue 3a0au ¢ ucnonv3osanuem NOHAMUS 8bIX00A NPOOYKMA XUMUYECKOU peakyuu u Ha
HaxoxcoeHue MONEeKYIAPHbIX hOPMYIL Y2ne8000po008 N0 OAHHBIM O NPOMEKAHUU XUMUUECKUX PeaKyull
¢ ux yuacmuem. IIpupoiHbIi KaydyK.

ATNKHHBI. DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE alleTWieHa. ['OMOJIoru U u30Mepshl.
Homenknarypa. dusnueckue M XUMHUYECKHME CBOWCTBA. Peakiuu NPUCOETUHEHUS M 3aMEILCHMUS.




[Monyuenue. Ilpumenenue. [lowamue 06 ayemunenuoax. YnpasjicHeHus HA 2eHEMUYECKYIO CB8:A3b
ANKAHO08, ANKEeHO08, AIKAOUEHO8, AIKUHO8.

Hemonctpanuu. [lomydenue anerwneHa B naboparopuu. Peakiusi aneTuieHa ¢ pacTBOPOM
nepMaHraHaTa Kajaus u OpoMHoi Bojol. ['openue anerusiena. Pa3noxenune kaydyka npu HarpeBaHUuU
Y UCTIBITAHUE MPOTYKTOB PA3IIOKEHUSI.

[IpakTuueckas pabora.llonyyenue sTuieHa u U3y4eHUE €ro CBOUCTB.

Pacu€rHpie 3agaun. BeiunciieHUs: C KCMOJBb30BAHUEM MOHATHUS BbIX0/Ia TPOIYKTa XUMHYECKON
peakuuu. HaxooicOeHue MONEKYIAPHLIX HOopMYn  Yene8000po008 Nno OAHHbIM O NPOMeEKaAHUU
XUMUYECKUX Peakyuil ¢ UxX y4acmuem.

Tema 4. ApoMaTu4ecKue yriieBoAOPObl (apeHsl) (4 u).

ApeHbL.ONEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue OeH3ona. Mzomepus U HOMEHKIATypa.
dusndeckue U XUMHUUYECKHE CBOiicTBa OeH3ona. Ankunuposanue 6ensona no Dpuoemo-Kpagpmcey;
ankenuposanue u cyrouposanue Oensona;, peakyus Bropya-Pummuea. I'omonorn OeH3ona.
OcoOeHHOCTH XMMUYECKHUX CBOMCTB TOMOJIOTOB O€H30Jla Ha MpHMEpe Toiyosa. I eHeTnyeckas CBS3b
apOMAaTUYECKUX YIJIEBOJOPOIOB C JAPYrMMH KjaccaMH YriieBonoponoB. Cocmagnenue nonHbix
VPasHeHUll OKUCTUMENbHO-60CCMAHOBUMENbHBIX PEeaKyuti C YYacmuem Op2aHUdecKux 6ewecms 6
PA3IUYHBIX CPedax.

JlemoHcTpanuu. beH3on kak pacTBopuTenb, ropeHue OeH3ona. OTHouleHue OeH3oja K
OpOMHOI1 Bojie ¥ pacTBOpPY NepMaHranara kaius. OKHCIeHHEe ToIyoJIa.

Tema 5. [IpupoaHble HCTOYHUKH YIIEBOIOPOIOB (6 4).

[Mpuponnsrii ra3. IlomytHeie Hedrsbie ra3sl. Hedts u nHedrenpomykTsl. dusndeckue
coiictBa. CrocoObl mepepaboTku HedTH. Ileperonka. KpekuHr tepMuyecKHil M KaTaTUTHYECKUH.
Ionamue o xamanumuueckompugopmunze. Kokcoxumuueckoe npouzeoocmeo. Pewenue 3adau na
8bIUUCTIEHUS NO YPABHEHUAM XUMUYECKUX PEaKyull 20penus y2i1e6000p0008.

JlaGopatopHsbie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE C 00pa3aMu IPOAYKTOB HedTenepepaboTKH.

Pacuemnvie 3adauu. Bwiuucnenus no  YpasHeHusAM — XUMUYECKUX peakyuii  20peHus
V211e6000p0o00s.

Tema 6. Kuciioposcoaeprxaliyie Oprainyeckmue COeIMHEHHUS.
Couprsl 1 heHoas! (6 4).

OpHoaToMHble TmpeaenbHble cnupThl. CTpoeHue MoieKkya, (yHKIHOHAIbHAs TpyIIa.
Bonoponnas cBs3p. M3omepuss u HomeHknartypa. CBoiicTBa MeTaHojda (3TaHoja), MOIYYEHUE U
IpUMEHEHHE. B3zaumooeticmeue cnupmose ¢ xaopudamu Gocopa u XI0PUCHBIMIMUOHUTIOM.
PuU3HOI0rnYecKoe NEHCTBUE CIUPTOB HA OPraHMU3M 4YeloBeKa. I eHeTHudeckas CBsA3b OJHOATOMHBIX
MIPEACIIBHBIX CIIUPTOB C YTIIEBOJOPOAAMM.

MHoOroaroMHsle CIUPTHI. DTUIIEHTJIMKOIb, IIMLepUH. CBONCTBA, IPUMEHEHUE.

®enounbl. CTpoeHre MOJEKyIbl GEeHONA. B3aumHoe enusnue amomos 6 MOJeKyle Ha npumepe
monexynvl ¢enona. CpoiictBa ¢enona. TokcuuHocTs ¢eHona u ero coeauHeHuil. Ilpumenenue
beHona. Vnpaosicnenus Ha 2eHemuueckyio c6A3b CRupmos, Qenona u yeneeo0opooos. Pewenue
KOMOUHUPOBAHHBIX PACYEMHBIX 340aH.

JemoncTpanuu. B3aumoneiictBue ¢eHona ¢ OpoMHOI BOJOH W pacTBOPOM THAPOKCHAA
HaTpHsL.

JlaGoparopHble onbIThl. PacTBOpeHue riuiepuHa B Boje. Peakius raunepuHa ¢ THIPOKCUIOM
meau (11).

PacuerHbie 3agaum.Pacdersl MO XMMUYECKMM YpPaBHEHUSM IIPH YCJIOBHHM, YTO OJHO U3
pearupyroiux BelecTB AaHO B U30bITKe. KombOunuposantvle pacuémmule 3a0ayu.

Tema 7. Anpieruanl, KeTOHBI (3 4 ).

Anpneruapl. CTpoeHre MOJeKynbl dopmanbaeruga. OyHKIIMOHAIBHAS rpymnmna. M3omepus u
HoMeHkatypa. CBoiicTBa anbaerunoB. GopManbIeTu U aleTaabAeTUI: MOTyYeHHE U IPUMEHEHHUE.
THonumepuzayus ghopmanvoezuoa.

Ayemon — npedcmasumens kemonos. Cmpoenue monexynol. [Ipumenenue.




JemoHcTpauuu. BzanmopeiicTBue MeTaHans (3TaHals) ¢ aMMHMAyHBIM PAcTBOPOM OKCHJIA
cepedpa (1) u ruapoxcumom meau (11). PactBopeHue B ameToHe pa3IHYHBIX OPraHHYECKUX BEIIECTB.

JlaboparopHble omnbIThl. [lomyuenue »TaHans okuciaeHueM dSTaHona. OKHCICHHE MeTaHams
(3TaHaN) aMMHUAYHBIM pacTBOpoM okcua cepedpa (l). Okucienne Metanas (3TaHajs) THIPOKCHIOM
menu (11).

Tema 8. KapOoHoBsle KucI0THI (6 4).

OAHOOCHOBHBIE TpefelbHble KapOoHOBBIE KUCIOTh. CTpoeHue Moiekyn. DyHKIMOHATbHAS
rpynmna. M3omepus u HoMeHkiarypa. CBoHCTBa KapOOHOBBIX KHCJIOT. Peakuus stepuduxanuu.
[Tonydyenune xkapOOHOBBIX KHCIOT U HpUMEHEHUue. [Ipedcmasumenu npeoenbuvlx MOHOKAPOOHOBbIX
Kuciom (MypagbuHas, YKCYCHAS, NATbMUMUHO8AsA, cmeapunosas). bezonacnoe obpawenue c
YKCycHoU Kuciomou 6 ovimy. Oopazoearue aHeuopuoos.

Kparkue cBeneHHst O HENpeAeNbHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOTaX (aKpUIIOBOW, METAKPUIIOBOM,
OJICMHOBOW ). /{uxapbonosvle (Wasenesas, sSHmapHas) u apomamuyeckue (DeH3oUHas, mepedmanesas)
KUCTIOMBL.

I'enetnyeckas cBsi3b KAPOOHOBBIX KUCIIOT C APYTUMU KJIacCaMy OPTaHMYECKUX COCAMHEHUN.

[IpakTrueckue paboThI:

e [lomyuenue u cBo¥CcTBa KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
e Pemenue skciepuMeHTANBHBIX 33]]a4 HA PACIIO3HABAHUE OPTaHUYECKUX BEIECTB.
Tema 9. Crioxnble 3¢upsl. XKupst (3 1).

Crnoxuble 3(UpHI: CBOWCTBA, IMONy4YCHHE, NMPUMEHEHHE. [Ipasuio Menwymxuna. AmMmononus
CIOMHCHBIX IIUPOB U UX NOTYUEHUE U3 XIOPAHSUOPUOO8 KUCTIOM.

Kupsl. Ctpoenue xupos. XKupsl B npupose. CoiictBa. [Ipumenenue. [lepepadbomra scuposé 6
MexHuKe.

Tonsmue o nosepxnocmHo-akmusHvix eewecmeax (IIAB) u cunmemuyeckux MOOWUX CPeoCcmeax
(CMC). IIpasuna 6e3onacnoeo obpawerus co cpeocmaeamu ObIMoBoU Xumuu.

Vnpaoicnenus Ha eenemudecKyio cés3b aib0ecu008, KAPOOHOBbIX KUCTIOM U CONHCHBIX JDUPOS.

JIabopaTopHbIe ONBITEL. PacTBOPUMOCTh JKUPOB, JOKa3aTEIbCTBO HX HEMPEACTHHOTO
XapakTepa, OMbUIeHHE XHpoB. CpaBHEHHE CBOWCTB MbBUIA M CHHTETHUECKHUX MOIOIINX CPENCTB.
3HaKOMCTBO C 00pa3aMM MOIOIIUX CpeAcTB. M3yueHne nux cocraBa U HHCTPYKIMIA O TPUMEHEHHUIO.

Tema 10. Yraesossl (7 4).

I'moko3a. Ctpoenue Moisekynbl. Ontudeckas (3epkaibHas) uzomepusa. Opykroza — u3oMep
rioko3bl. CBoiicTBa roko3bl. [Ipumenenue. [owamue o pubose u oesokcupudosze. Caxaposa. CTpoeHue
MoJeKyisl. CBOWCTBa, IpUMEHEHUeE. [lonyuenue caxaposbl U3 pacmumensHo20 Colpbsi.

Kpaxman wu nemmono3a —  NOPEACTaBUTENM  NPUPOAHBIX — MOJUMEpOB.  Peaknus
NnoJIMKOHAeH Cauu. dusnyeckne U XUMudeckue cporcta. Haxoxnenue B npupojne. IIpumenenue.
AneTaTHOE BOJIOKHO.

JlabopaTopHble  OmbIThL.  B3ammoneiictBue rmoko3el ¢ rugpokcugom  memu  (11).
B3anmoseiicTBre TIIIOKO3bI ¢ aMMHAaYHBIM pacTBOpPOM okcuia cepedpa (1). BzaumopelicTBue caxaposbl
C TUAPOKCUIOM Kanblvs. B3aumozeiicTBue kpaxmana ¢ nogom. I'naponus kpaxmana. O3HaKOMIIEHHE
¢ oOpa3uamu MPUPOTHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

[TpakTrueckasi pabota. Pemienre 3KkcepuMeHTANIbHBIX 3a7]a4 Ha MOJIyYeHHUEe U PAacliO3HaBaHUE
OpPraHMYECKUX BEILECTB.

Tema 11. AzoTcoaepikaliyue opraHnyecKiue COeqMHEHU.
Hurpocoennuenns, aMuHbI 1 aMAHOKHCIIOTEI (3 4 ).

Humpocoeounenus: nonyuenue, c6oUCmMea u npUMeHeHuUe.

Amunbl. CtpoeHure Moisiekyn. AmMuHorpymnmna. dusndeckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA. AmuHbl
Kax opeanudeckue ocHoéarus. CTpOEHUE MOJIEKYJIbl aHUIMHA. B3auMHOE BIMsSHNE aTOMOB B MOJIEKYJIE
Ha [puUMepe MoJIeKysbl aHuwiuHa. CBolicTBa aHWIMHA. [lonyuenue anununa peakyueu 3uUHUHA.
IIpumeHeHue.



AmuHOKHCHOTHL. M30oMepus n HoMeHknarypa. CBOHCTBAa. AMHUHOKHCIIOTHI Kak aM(poOTepHbIe
OpraHu4eckue coenuHeHus. [lowsamue o nenmudax u peaxyusx nenmudoobpazosanus. llpumeHeHue.
I'eneTnyeckas CBsI3b aMUHOKHUCIIOT C IPYTMMHU KJIACCAMHM OPTaHUYECKUX COEINHEHUM.

Peuenue KomOUHUPOBAHHBIX PACUEMHBIX 3A0a.

Tema 12. 'eTepolnKibl, OEIKU, HYKJIEHHOBBIE KUCIOTHI (4 4 ).

Ilonsamue 06 azomocoodepoicawux 2emepoyuriudeckux coeounenusax. Iupuoun u nuppoin, ux
ceoticmaa. Ilupumuounoguvle u nypuHogvle 0CHOBAHUS.

benku— npupoansie nonumepsl. CoctaB u crpoeHue. Ousnueckue U XUMUYECKUE CBOWCTBA.
[IpeBparenue 0enKkoB B OpraHu3Me. Y Crexu B U3yU4eHUU U CUHTE3€ OEJIKOB.

Hyxneunoswie kuciomot ([{HK u PHK): cocmas, cmpoenue, buonocuueckas poib.

Xumus W 370poBbe denoBeka. JlekapctBa. IIpoOiembl, cBsi3aHHBIE C MPUMEHEHUEM
JIEKApCTBEHHBIX MTPENapaToB.

Hemoncrpanuu. Oxpacka TKaHM aHWJIMHOBBIM KpacutTesieMm. Jloka3aTenbCTBO HAIMYUs
(YHKIIMOHATBHBIX TPYII B PACTBOPAX AMHHOKHCIIOT.

JlaGoparopHble onbIThl. [[BeTHBIe peakiuu Ha Oenku (OMypeToBas M KCAHTOIPOTEUHOBAs
peaKIum).

Tema 13. BEICOKOMOJIEKYISPHBIE COSTNHEHHUS.
Cunarernyeckue 1osaumepsl (7 9).

[TonsiTie O BBICOKOMOJEKYJISIPHBIX COeAMHEHUsX. [lonmMepsl, mosydaemMbie B peaKIusx
nonumepuszanuu. CtpoeHue Mosekyn. CTepeoHeperyiasipHOe U CTEPEOPEryJIIpHOE CTPOCHHE
nosumepoB. [lomudtunen. Ilomunponmien. Tepmorutactuunocts. Ilomumepsi, moidydaeMble B
peakusx nonukonaeHcanuu. GenondopmanbaeruaHble CMOJIbL. TepMOPEaKTUBHOCTD.

Cunrernueckue kayayku. CTpoeHHe, CBOMCTBA, MOJTYyYECHUE U IPUMEHEHHE.

Knaccugpurayus sonoxon. Cunterndeckue BonokHa. Kampon. JlaBcan.

Hemonctpanmu. O0pasipl MIacTMacc, CAHTETUYECKUX Kay9yKOB U CHHTETUYECKHX BOJIOKOH.

JlaGopatopHble ONBITHL. V3yueHue CBOWMCTB TEPMOILIACTMYHBIX MOIMMepoB. OmnpeneneHue
XJI0pa B MOJIMBUHUIXJIOpU/E. M3ydueHrne CBOMCTB CHHTETUYECKHUX BOJIOKOH.

[TpakTudeckas pabota. Pacro3HaBaHue miacTMacc ¥ BOJOKOH.

Pacuernbie 3amaun. OrmnpejeneHre MacCOBOM WM OOBEMHOM JIOJIM BBIXOJA TPOIYKTA
peaklMK OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO.

Tema 14. UToroBoe noBTopeHue u oboduienue (4 u).
O0606mieHre 3HaHUIM MO Kypcy opraHudeckoid XxumMuu. OpraHuueckas XHMHs, Y€JIOBEK U

IpUpoa.

11 kaace

70 yacoB (2 H/4)
TEOPETUYECKHUE OCHOBbBI XUMHNHN

Tema 1. Baxuelnme XUMHUYECKHE TOHATHI U 3aKOHEI (3 4 ).

Atom. Xumnueckuii aneMeHT. M3oTonsl. [IpocTeie u ClioXkHBIE BEecTBa. 3aKOH COXPAHEHUS
MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUs M IIPEBPAILLEHUS DHEPrMU IIPU XHUMHUYECKUX PpEaKIUsX,
B3aMMOCBSA3b MACCHl U DHEPTHUH. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIECTBA. BemecTsa MONEKYISIPHOTO
U HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOCHUS.

Tema 2. [leproanyeckui 3aK0H U IIEPUOINYECKAS CUCTEMA XHUMHUYECKUX
yneMeHToB JI. 1. MeHenieeBa B cBETE YUEHU O CTDOEHUH aTOMa

(44).




Coepemennas Mmooenb CcOCMOSHUAL  DNeKMpoHa 6 amome. Ipeomem  K8aHmoeol MexaHuKuU.
Kopnycxynapro-eonnosoti dyanuzm snexkmpona, npunyun laymu, npunyun Haumenvuel snepeuu 1 etizenoepea,
npasuio  Kneuxosckoeo, npasuno Xynoa. Keanmoeomexanuueckue nOHAMUS 91€KMPOHHO20 00NGKA U
opoumamn. Keanmoevle uucna. ATomHbIe opOuTanu, S-, p-, d- u f-smekrponsl. OcoOeHHOCTH
pasMeleHus 3JIEKTPOHOB MO OpOUTAISIM B aTOMax MaJIbIX MOOJIBIIMX TEPHOJOB. DHEPreTHYECKHE
YpOBHHU, MOAYpOoBHU. CBsS3b MEPUOIUYECKOTO0 3aKOHA W IMEPUOJUYECKONH CHUCTEMbl XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB C TEOPHUEH CTPOCHUS aTOMOB. KopomKuil u OJUHHbLL 8APUAHMbBL NEPUOOULECKOU CUCTIEeMbl
Xumudeckux snemenmos. llonoxeHue B MEPUOAUYECKON cucTeMe xumHuueckux snementoB JI. WU.
MenzeneeBa Bo0pO/a, JJAHTAHOUIOB, AKTUHOUJIOB M MCKYCCTBEHHO IOJyYEHHBIX (TPAHCYpPaHOBBIX)
3JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTh M BaJleHTHbIE BO3MOKHOCTH aToMoB. [lepnoanyeckoe M3MeHEHNE BAIEHTHOCTH
U pa3MepOB aTOMOB, CEOUCMIB XUMUHECKUX INEMEHMOB, UX OKCUO08, SUOPOKCUOO0B, JEMYYUX B000POOHLIX
coedunerutl. Pewerue KoMOUHUPOBAHHBIX 3a0aY U YRPANCHEHUI.

Pacuernble 3a1aun. Briuucienus macchl, 00beMa WM KOJWYECTBAa BELIECTBA [0 M3BECTHOU
Macce, 00beMy WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OAHOTO M3 BCTYNUBIINX B PEAKLUIO WIH TMOJTYYUBIINXCS B
pe3ynbrate peakuuu. Komounuposanmvie pacuémmovie 3a0adu.

Tewma 3. Ctpoenue BemecTBa (8 4 ).

Xumuueckasi CBA3b.Buabl u MexaHu3Mbl 00pa3oBaHMsI XUMHYECKOW cBsizu. MOHHas CBS3b.
Katnonst u anuonsl. KoBanenTHas HemosspHas CBs3b. KoBaslleHTHass TONspHAs CBS3b.
DnekTpooTpunaTeabHOCTh. CTeneHb OKHCIeHUus. Meramndeckas cBsizb. Bodopoouas (8Hympu- u
MeANCMONeKYNIAPHAs) cesa3b. Medicmonexynaproe g3aumooeticmeue (cunvl Ban-oep-Baanvca). Eounas
npupooa xumuyeckou ceazu. Ceolcmea KOBANEHMHOU Xumuueckou ceasu. Tunvl eubpuouzayuu
aekmporHbIXopoumarneti. llpocmpancmeennoe cmpoenue MoaieKyl HeOpeaHUYecKux U OpeaHuyecKux
gewecms.

Tunsl KPUCTATUTMUECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB.

[TpuanHBI MHOTOOOpa3Ms BEIIECTB: U30MEPHSI, TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIIHS, U30MONUSL.

Hucnepcubie cuctembl. VctuHHble pacTBOpbl. (CrnocoObl  BBIPRKEHHUS KOHIIEHTPALUU
pPacTBOPOB: MaccoBas JOJsI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOIAPHASL KOHYeHmpayus. Pewenue 3a0au Ha
8blUUCTIEHUE MOJISIPHOU KOHYeHmpayuu pacmeopos. Konnouonsie pacmeopwi. 3onu, eeau.llonamue o
KOMNJIEKCHBIX COCOUHEHUSX, UX 3HAYEHUe.

JlemoHcTpanud.  Moaenu  MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYISPHBIX W  METaNIMYeCKUX
Kpuctaymmueckux pemerok. D¢pdext Tunganga. Moaenu Monekya U30MEpOB, TOMOJIOTOB. Peakyuu
KOMNIEKCO00pazosanus (Ha npumepe coeOUHeHUll antoMUHUs, Hcele3d, YUHKA, Meou).

Pacuernble 3aaun. Beruncienne Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIIHH,
€CIIM JJI1 €ro TMOJYy4YeHUs J1aH pacTBOpP C OIpeAeleHHOW MaccOBOHM 10yl MCXOIAHOTO BEIIeCTBa.
Buruucnenue monspuoii konyenmpayuu.

Tema 4. Xumuueckue peakimu (13 9 ).

Knaccugukanus XuMHYeCKHUX peakiiii B HEOpraHW4YeCKON 1 opraHnueckoi xuMuu. TernoBoi
s¢dexkt xumuueckor peaknuu. CKOPOCTb peakldd, €€ 3aBUCHMOCTb OT Pa3IM4HbIX (PaKTOPOB.
OcHOBHOTI 3aKOH XUMUYECKOU KUHemuKU (3akoH Oelicmeyiowux macc); npasuno Banwm-I'ogepa, pewienue 3a0au
¢ ux ucnonvsoganuem. Ilowamue 06 sumanvnuu u Sumponuu. uepeus axmueayuu. Kartamms u
Karanu3aropel. OOpaTUMOCTh peakuui. Xumudyeckoe paBHOBecue. CMellleHHEe pPaBHOBECUS IO
neiicteueM pasznuuHbiX (axtopoB. [lpunmun Jle Ilatenve. IIpom3BOoACTBO cepHOW KHCIOTHI
KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexTponutnyeckas auccouuanus. CuiabHble U cinalble 3JEKTPOIUTHI. [lpasuno bepmonne —
Muxaiinenxo. Kucnommno-ocnogHule 3aumooeticmeus 6 pacmsopax. Cpesja BOIHBIX PaCTBOPOB: KHCIas,
HelTpanbHas, mienouHas. Koncmanma snekmponumudeckoui ouccoyuayuu. Monnoe npoussedenue 600ul.
Bonoponusiii nmokasatens (pH) pactBopa. Kauecmeennvie peaxyuu 6 HeopeaHu4ecKoll U OpeaHUu4ecKoll
xumuu. Iuoponus opeanuueckux u HeOPeaHU4ecKux COeOUHEeHUl. Ynpagichenuss no cocmaenesuio
YypasHeHuii peakyuii 2uoponusa. Pewiernue KoMOUHUPOBAHHBIX PACUEMHBIX 3A0aH.

JleMoHCcTpanuy. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM PEaKIMM OT KOHLEHTPAUU U TEMIEpPaTyphl.
Pa3znoxxenue nepokcuia BoAOpoJia B MPUCYTCTBUM Kataiuzatopa. OmnpeneneHue cpeibl pacTBOpa ¢
IIOMOUIBIO0 YHUBEPCAIBHOIO MHAUKATOPA.




JlaGoparopHble onbIThl. IIpoBeeHne peakiuiit HOHHOTO 0OMEHa JJIsi XapaKTepPUCTHKH CBOMCTB
JNEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckas pabora. BiusHue pa3anyHbX (PaKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOM PEAKIIHUH.

PacuerHble 3a1aun. Beruncnenus Maccsl (KoJu4ecTBa BellecTBa, 00beMa) IPOAYyKTa Peakliny,
€CIM HM3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COACPKALIEIO OIPEICICHHYIO JOIK IIPUMECEH.
TepMoxumuueckue pacy€Tsl 10 YPaBHEHHUAM XUMHUYECKUX PEAKUUHN. Buluucienus ¢ ucnoib3o6anuem
OCHOBHO20 3AKOHA XUMUYECKOU KuHemuku (3aKona oeucmeyrowux macc) u npasuia Banm-I'opga.
Kombunuposanmnsie pacuémusie 3a0auu.

HEOPTAHUYECKAS XUMUA

Tema 5. Metauisl (13 u).

[TonoxeHne METAJIOB B NEPUOANYECKON cUCTEME XUMUYecKuX 3seMeHToB J1. 1. Menneneena.
OOmme cBOMCTBa METAIOB. DJICKTPOXMMHUYECKUH psAA HanpsokeHWH meramioB. OOmime crnocoOsl
MOJIYYECHUS METAJUIOB. OJIEKTPOJIM3 PACTBOPOB M pPACIUIaBOB. [loHsamue o0 Koppo3uu memasios.
Cnocobvl 3auumul 0om KOppo3UU.

O0630p MeTaUIOB TJIaBHBIX TOATpyMI (A-Tpymm) MepUOANYECKOM CHCTEMBl XHMHYECKHX
AJIEMEHTOB (HaTpUH, Kalluii, MarHui, KaJIbI[Ui, AIFOMUHUN).

O0630p MetamioB moOouHbix mnoarpymni (b-rpynm) mepuonnyeckoil CUCTEMBI XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB (M€[lb, IUHK, MUMAH, XpOM, KEIe30, HUKeb, NIAMUHA).

CI1aBbl METAILIOB.

Oxcupl ¥ THAPOKCH IBI MeTauioB. OCHOBaHUS U aM(pOTEepHBIC THIPOKCH IBI. COJH.

Hemoncrpammu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu METAJIOB U UX COCIMHECHHMH. B3ammosericTBre
LICJIOYHBIX U HIEJOYHO3EMEIIBHBIX METAIJIOB C BOAOW. B3auMoeincTere Meiu ¢ KUCIOPOIOM U CEPOl.
Onektponu3 pactBopa xyuopuaa meau (11). OnbIThI 10 KOPPO3UKM METAILJIOB M 3aIIIUTE OT Hee.

JlaGoparopHble onbIThl. B3aumoaeiicTBiE IMHKA U JKEJI€3a C pacTBOpaMH KHUCJIOT U IIeJI0oueH.
3HAKOMCTBO C 00pa3iiaMu METaNIOB U UX pyAaMu (padoTa ¢ KOJJICKIUIMU).

PacueTHble 3agaun. PacyeThl MO0 XMMUYECKUMM YPAaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MAacCOBOM J0Jiei
BBIX0/Ia IPOJIYKTA PEAKLIUU OT TEOPETUUECKU BO3ZMOKHOTO.

Tewma 6. Hemeramnst (10 u).

O630p cBoicTB HeMmeTaIoB. OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA THUIMUYHBIX
HeMeTauioB. OKCUIbl HEMETAIIOB WM KHUCIOPOJCOAEpKalIue KHUCIOThl. OKUCIUTENIbHBIE CBOWCTBA
A30THOM M KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOUN KHUCIOT. [Ipomonumuyeckas meopusi KUCIOM U OCHOBAHUL
bpéncmeoa-Jlaypu. Bonoponnsle COeIMHEHUST HEMETAILIOB.

Hemonctpammu.  O6pa3upl HemeTauioB.  OOpasimbl  OKCHJIOB ~ HEMETAJIOB U
KHUCTIOpOJIcoIepKaluX KucioT. ['openue cepsl, pochopa, xkeneza, MarHus B KUCIOPOJE.

JlaGopaTopHble ONBITEL. 3HAKOMCTBO C 0O0pa3llaMd HEMETAUIOB MU HX MPUPOJIHBIMU
coeuHEeHUsIMU (paboTa ¢ KoJUIeKIUsAMH). Pacrio3naBanue XJ0puaoB, Cyib(paToB, KApOOHATOB.

Tema 7. 'eHeTHYeCcKas CBS3b HEOPTAHUYECKUX M OPraHUYECKUX BEILIECTB.
[Ipaktukym (12 9).

['eneTndeckasi CBA3b HEOPTaHUYECKUX M OPTraHUYECKUX BEHIECTB. METOIbl HCCIeOBaHUS
00BEKTOB, M3y4aeMbIX B XxuMuu. [IpaBuna paboTsl ¢ BeulecTBaMu U 000pyI0BaHUEM. TOKCHYHOCTH U
MOKapHast OMACHOCTh U3YYCHHBIX BEIIECTB.

[IpakTHKyM: pelIeHHe SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad 0 HEOPTaHWYECKOW XUMUH; DPEIICHHE
SKCMEPUMEHTAIIbHBIX 33/lad MO0 OPraHUYECKOW XUMHU; PELIEHHE MPAKTUYECKUX PACUETHBIX 3a7ady;
MoJTydeHue, COOMpaHue U pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tewma 8. UtoroBoe moBTopeHue u obodiienue (3 4 ).

Ponp xuMum kak OJHOW W3 MPOM3BOJIUTEIBHBIX CHII oOmecTBa. OOIIMe HAyYHBIC TTPUHITUTIBI
XUMHUYECKOTO MPOU3BOJICTBA (Ha MPUMEPE MPOMBIILIEHHOTO MOJIYyYEHUsI aMMHUaKa, CEPHOM KHUCIOTHI,
yyryHa, cTajd, MeTaHojia). OCHOBHBIE METOABl CHHTE3a BBICOKOMOJICKYJSIPHBIX COCTUHEHUM.
I'mo6GanpHBIE TPOOIEMBI YETIOBEUECTBA: ChHIPhEBast, SHEPreTUIeCKast, SKOJorudeckas. Ponp XumMun B UX
perieHun.

BrimonHeHue TECTOBBIX 3a7aHuii B popMare eInHOTO TOCyIapCTBEHHOTO dK3aMeHa M0 XHUMHUH.
Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX PACUETHBIX 3a]1a4.
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Pymsutuc I'. E., ®enpnman

Pymsutuc I'. E., ®enpaman O.I°.
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Y4eOHHK IS
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ITpocsemienue, 2013.

Xumus. 11 knacce: ya4eOHUK ISt
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— M.: IIpoceemienue, 2013.

JMnakTuyeckui MaTepualt:
3amaynHuk mo xumud : 11
KJIacC : JUISl YJaIuXCcs
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yupexxaennii / H.E.
Ky3znenosa, A.H. JIeBkuH.--
M. : Benrana-I'pad, 2012.-
144c¢. : um.

DIIEKTPOHHOE PHUIIOKECHHE K

yuebnuky CD-muck
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JunakTuyeckuii MaTepualt:
3agaunuk mo xumud : 11 xiacc : mis
yYamuxcs 001eoopa3oBaTeIbHBIX
yupexxnennit / H.E. Ky3nenosa, A.H.
JleBkun.-- M. : Benrana-I'pad, 2012.-
144c. : un.

DIEKTPOHHOE MPUJIOKECHUE K YICOHHKY

CD-nuck

http://www.alhimikov.net/

http://www.fptl.ru/Chem%?20block Himija

%20v%20internete.html

http://xumuk.ru/

k Himija%20v%?20internete.html
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http://www.informika.ru/text/database/che
my/start .html
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[Tocobue nnst yunrens:

1. Tapa H.H. [Tporpammebl
0011e00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenuid. Xummsa. 8 — 9
knaccel. 10 — 11 kmaccel. — M.:

ITpocemenue, 2008. — 56 c.

2. Papmenkwmit A.M., T'opmkosa B.II.,
Kpyrnmukxosa JI.LH. Jlunakruueckuii
Marepuan o xumuu s 10-11
kiaccoB: [locobue st yuurens. —
AT 3 ucrip. - M.
ITpocenienue, 1999. — 79 c.
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Temamuueckoe naanupoganue
no xumuu_e 10 knacce

Konuuecmeo uacos 6 200: 70
Konuuecmeo uacoe 6 neoenio: 2
Konuuecmeso npaxmuueckux pabom. 6
Koauuecmeo KOHMPOJIbHbLX pa6om: 4
Ne Coaep:xxanue (Tema ypoka) IIpumeuanne
Ypox
a
1 Opranuyeckast XUMHsI Ilepsramprii
HWHCTPYKTaX IO
. Th.
Tema 1.Teopemuyeckue 0CHOBbL OP2AHUYECKOU XUMUU
[Mpeamer opranudeckoit xumun. @opMUpoBaHHE OPraHUICCKON XUMHU
kak Hayku. OCHOBHBIC MOJIOKEHUS TEOPUH XUMUYECKOTO CTPOCHHS
OpPraHUYeCKUX BEIICCTB.
2. | Uzomepus. 3HaueHne TEOPHH XUMUIECKOTO cTpoeHHs. OCHOBHBIE Mynbrumenniin
HaIIpaBJICHUS €€ pa3BUTHUSA. as IIpe3CHTaluA
«Teopus
XUMHUYECCKOTO
crpoeHus A.M.
Byrneposa»
3. | DnexTpoHHAs PUPOAA XUMHUYECKHUX CBSI3€H B OPraHUYECKUX
coeauHenusnx. CrocoObl pa3pbiBa XUMHUSCKUX CBSI3EH B MOJIEKYJIaX
OpPraHUYeCKUX BEIICCTB.
4. | Knmaccudukanms opraHuuecKux COeIUHEHUH.
5. VYraeBo1opoas http://xumuk.r
u/
Tema 2. Ilpedenvroie yene000pooul (AIKaHbl) http://www.ch _ :/lwww.ch
DJIEKTPOHHOE U MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHKE AKaHOB. ['oMoIoru u emistry.ssu.sa
HU30Mephl alkaHoB. HoMeHKIaTypa aikaHoB. mara.ru/
6. | ®u3nveckre U XMMUYCCKHE CBOWCTBA aJIKaHOB.
7. | Ilony4yeHue v NIpUMEHEHNE AJIKAHOB.
8. | Pemienue 3a1a4 Ha HAXOXKICHUE MOJICKYJIIPHON (OPMYJIBI ra3000pa3HOTO
YIJIEBOAOPO/IA, €CIIH M3BECTHBI MACCOBBIE JOJIM XMMHUYECKHUX 3JICMEHTOB.
9. | [lukytoanKaHsbI.
10.| Ilpaxmuueckas paboma 1. KadecTBeHHOE OIpeIelicHUE yTiepoa, Texymmnit
BOZOPOJa U XJIOpa B OPraHNYECKUX BEIISCTBAX. ?];CTPYKT?W o
11.| KonTpoasnas padora 1. [IpeneabHble yriieBo1opoabl.
12.| Tema 3. Henpeoenvhobie yenes000poovl http://www.alh
DJeKTpOHHAs M MTPOCTPAHCTBEHHAS CTPYKTypa ajakeHoB. ['omomnorus n imikov.net/
HU30MEpHUsI aTTKEHOB. http://www.fpt
l.ru/Chem%20
block_Himija
%20v%20inter
nete.html
13.| CpoiicTBa, MoJgyYeHNEe U TPUMEHEHNE AJIKCHOB
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14.

Ilpakxmuueckas paboma 2. IlonydeHne 3TUICHA U U3YYE€HUE €TI0 CBOUCTB.

Texymmii
WHCTPYKTaX IO
Tb.

15.

[TonsiTe 0 MMEeHOBBIX yriieBogopoaax. [IpupoaHbiii Kaydyk.

16.

AJKUHBIL CTPOCHHUEC MOJICKYJI, ©30OMEPHA U HAMCHKJIATypa.

17.

CBolicTBa, OJYyYEHUE U IPUMEHEHHUE AllETHIICHA.

18.

Tema 4. Apomamuueckue yeneeo0opoowl (apersv).
DJEeKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue Oensona. M3omepus u

http://xumuk.r
u/

HOMEHKJIATypa. http://www.ch
emistry.ssu.sa
mara.ru/

19.| ®usnueckre u XMMHUYECKUE CBOKCTBA OEH30171a.
20.| 'omonoru 6ensona. CoiictBa. [lpumenenue.
21.| I'eneTrueckas CBsi3b MEXKIY YIJICBOJIOPOJAMH PA3IMYHBIX KIIACCOB.
YnpaxxHeHus.
22.| Perrenue 3a1a4 Ha HAXOXKIEHUE MOJIEKYIIIPHOIN GopMyitsl yriaeBogopoaa | http://www.alh

110 U3BECTHBIM MaccaM WJIM 00beMaM MPOAYKTOB CrOpaHusl. imikov.net/
http://www.fpt
l.ru/Chem%?20
block_Himija
%20v%20inter
nete.html

23.| Tema 5. IIpupoonvie ucmounuxu y2nes000pooos (n.5). MynbTumenniin

[TpupoHbIe U TOMYTHBIC HEPTSHBIC Ta3bl, KX COCTaB U UCIIOJIb30BAHUE. ast PEe3CHTalKs
«IIpuponHbie
UCTOYHUKHN
YIJIEBOJIOPOJIOB

24.| Hedtb u Hedrenponykrsl. [leperonka nedru.
25.| TepMu4ecKuil M KATATUTUICCKUN KPEKHHT.
26. | Pemrenue 3a1a49 Ha OINpeIeJICHIE MACCOBOW MIJTH OObEMHOM JTOJIA BBIXO/1a http://www.inf

NPOJIYKTA PEAKIMH OT TEOPETUICCKHA BO3MOXKHOTO. ormika.ru/text/
database/chem

y/start_.html
http://hemi.wal

Ist.ru/

27.

[ToBTOpenue u 06o0IIeHNE TTO TeME: «YTJIEBOIOPOIBI.

28.

KontposbHas padora 2. YriieBoaopoasl.

29.

Kucnopozacoaep:xamiye opraHu4ecKue COeANHEHMSL.
Tema 6. CriupThl U PEHOIBI.
CtpoeHue npesienbHbIX OJHOATOMHBIX cliupToB. M3omepus u

MynbTuMenuiH
ast Ipe3eHTaIus
«ITonsiTue o

HOMEHKJIATYpA. CrmpTax»
30. | CpoiicTBa npeIebHBIX OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB HA MIPUMEPE METAHOJIA
(aTanona). BogopoaHas cBsizb. GU3HONIOTHYECKOE ICHCTBUE CITUPTOB Ha
OpraHM3M YeJIOBeKa.
31.| Ionyyenue cnuptoB. Ilpumenenue.
32.| T'eneTndeckas CBS3b MPEICITBHBIX OJJHOATOMHBIX CITUPTOB C http://www.alh
yriieBoopoamMu. Perienne 3a1au Ha Hax0XKICHHE MacChl WJIH 00beMa imikov.net/
MPOIYKTA PEAKIMH, €CIIH OJTHO U3 UCXO/IHBIX BEIIECTB JAaHO B H30BITKE. http://www.fpt
l.ru/Chem%?20
block_Himija
%20v%20inter
nete.html

33.

MHoTr0oaToOMHBIE CIIUPTHI. DTUICHTIUKOIb, TIullepruH. CBONCTBA,
IIPUMEHEHUE.

34.

Crtpoenue, CBOMCTBA U IpUMEHEHHUE (eHoa.
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35.

Tema 7. Anboezuovl u Kemonoi.
Anpaeruapl. CTpoeHue MoJieKyisl hopmanbaeruaa. Mzomepus u
HOMEHKJIaTypa ajJbJEeTUI0B.

http://www.inf
ormika.ru/text/

database/chem

y/start _.html
http://hemi.wal

Ist.ru/

36.

CaoiicTBa anbaerunoB. [lonydyenue u npuMeHeHue.

37.

ALIETOH — NpeJCTaBUTENb KETOHOB. CTpoeHue MoseKybl. [Ipumenenue

38.

Tema 8. Kapbornosvle kuciomol.
OnHOOCHOBHBIE MTpeeNIbHBIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI. CTpOEHHE MOJIEKYJI.
W3omepust 1 HOMEHKIaTypa.

39.| CaoiicTBa kapOOHOBBIX KUCIOT. [lonydeHne u npuMeHeHHe.

40. | KpaTtkue cBecHHS HEMpeaeabHbIX KapOOHOBBIX KHCIoTaX. ['eneTrueckas | http://xumuk.r
CB#3b KapOOHOBBIX KUCIIOT C IPYTUMHU KJIacCaMH OPraHMYeCKHX u/
COEIUHEHUI. http://www.ch

emistry.ssu.sa
mara.ru/

41.| Ilpakmuueckas paboma 3. Ilony4eHne U CBOMCTBA KAPOOHOBBIX KHCIIOT. Texymmnii

HMHCTPYKTaX IO
Tb.

42.

O06o0mIeHne 3HaHU 0 crUpTax, PeHoIax, arbaeruaax u KapooOHOBBIX
KHCIIOTaX.

43.

KonTpoasnas padora 3. Kuciopoacoaep:kamnue opranmdeckme
BellecTBa.

44.| Tema 9. Cnoorcrvie aghupol. Kupol. http://www.alh
CrpoeHre 1 CBOHCTBA CIOXHBIX 2(HUPOB, X IPUMEHEHHE. imikov.net/
http://www.fpt
.ru/Chem%20
block_Himija
%20v%20inter
nete.html
45.| XKupsl, UX cTpoeHHE, CBONCTBA U IPUMEHEHHUE. Mynsrumenniin
as Mpe3CHTAalUA
«Kupob»
46. | [ToHsTHE O CUHTETHUECKUX MOIOIIUX cpeacTBax. [IpaBuia 6e3omacHoro Mynsrumenniin
oOpalreHus co cpesICTBaMU OBITOBOW XUMUH. as IIPE3CHTalA
«CUHTETHYECKH
€ MOJOIIHE
CPEJICTBAY
47.| Tema 10. Yenegoour.
I'moko3za. Ctpoenue monekyinsl. M3omepust. @usnueckue CBOWCTBA U
HaXOXKJICHHE B IPUPOJIE.
48.| Xumudeckrie CBONCTBA IIIOKO3bI. [I[puMeHeHme.
49.| Caxaposa. Haxoxnenue B npupoze. CBoiicTBa, IpuMeHEHHUE http://www.inf
ormika.ru/text/
database/chem

y/start_.html
http://hemi.wal

Ist.ru/

50.

Kpaxmai, ero crpoeHne, XMMMYECKUE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.

51.

L[CJ'IJ'IIOJ'IO3E[, €€ CTPOCHUC U XUMHUUYCCKUC CBOICTBa.

52.

[IpumeHnenue 1emnoa03bl. ALETaTHOE BOJOKHO.
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53.

Ilpakmuueckasa paboma 3.PelieHne 3KCiepuMEHTATBHBIX 3a]1a4.

Texymmii
WHCTPYKTaX IO
Tb.

54.| AzoTrcoaeprkaniiue OpraHu4ecKue COCTMHCHHMS.
Tema 11. Amunsl u amMuHOKUCIOMbI.
CrtpoeHre CBOMCTBAa aMUHOB MPENIEIBHOTO psijia. M3omepus u
HOMEHKJIaTypa.
55.| AHWINH Kak MpeJICcTaBUTEIh APOMATHUECKUX aMHHOB. [loyuenue u
CBOICTBA aHWJIMHA.
56.| AMUHOKHCIIOTBI, X CTPOSHHE, N30MEPHSI U CBOWCTBA.
57.| I'eneTrueckas CBsi3b aMUHOKHCIIOT C IPYTUMU KJIACCAMU OPTaHUYECKUX
COeIMHEHUH. Perenne pacyeTHbIX 3a1a4.
58.| Tema 12. Benxu. http://xumuk.r
benku — npupoansie noiauMepsl. CoOCTaB, CTPOCHUE M CBOMCTBA OCJIKOB. u/
[IpeBpamenue 6eIKOB B OpraHu3Me. Y CIeXy B U3YUCHUU U CHHTE3E http://www.ch
OeNKOB. emistry.ssu.sa
mara.ru/
59.| INonsaTue 06 a30TCOACPIKANIMX TETCPOIUKINICCKUX COCTUHCHUSX.
HykJ1enHOBBIE KHCIIOTHI.
60. | O6o01eHne 3HaHUI 00 a30TCOAEPIKALUTUX OPTaHUUECKUX COSTUHEHUSIX.
61.| BeicokOMOIEKYISIpHBIE OPTaHUYECKUE COCTMHEHHUS. Mynbrumenniin
IToHsATHE O BBICOKOMOJIEKYISPHBIX OPraHUYECKUX COCAUHEHUSIX, as IIpe3CHTaluA
3aBHCHUMOCTH MX CBOMCTB OT cTpoeHms. Kiaccudukamus miactmacc. «IlonsTue o
TepmorutacTuuHbIe OTUMEPBL. [10IMATHIICH M TOTUIPOTIHJICH. BMC»
62.| Cunrernueckue kayayku. CTpoeHHe, CBOMCTBA, MTOy4YeHHE U
pPUMEHEHHE.
63.| Cunrernueckue BosiokHa. KanpoHn. JlaBcan. http://www.alh
imikov.net/
http://www.fpt
.ru/Chem%20
block_Himija
%20v%20inter
nete.html
64.| Ilpaxmuueckas paboma 5. Pacrio3HaBaHue TuracTMacc. Texymui
WHCTPYKTaX IO
Th.
65.| Ilpaxmuueckas paboma 6. PacnozHaBaHUE BOJIOKOH. Texynmit
MHCTPYKTaX I10
Th.
66.| O0o0mEeHne 3HaHMI 110 KypCy OpraHuveckol XuMuu. Pemenue 3a1ay.
67.| UToroBasi KOHTPOJIbHas paGoTa.
68.| Ananu3 KOHTPOJIBLHOM paboThl. Penenue 3amay.
69.| PeszepBHOe Bpems
70. | Pe3epBHOE Bpems
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Konuuecmeo uacoé 6 200:

Kanenoapno - memamuueckoe nianuposanue

no xumuu ¢ 10 knacce

70

Konuuecmeo uacoe 6 nHeoeio: 2
Konuuecmeso npaxmuueckux pabom. 6
Konuuecmeo xkonmponvnvix pabom: 4

Ne Mara Conep:xanue (TeMa ypoka) IHpumeyan
YPOK | mpoBeaeH ne
a ust
ypoKa
1. Opranuveckast XUMUs
Tema 1.Teopemuueckue 0CHOBbL OP2AHUYECKOU XUMUU
[Ipenmer oprannveckoit xumun. @OpMUPOBaHKE OPraHUICCKOMH
XUMHH Kak Haykd. OCHOBHBIC TIOJIOKEHUST TEOPUH XUMUIECKOTO
CTPOCHUSI OPraHNYECKUX BEIICCTB.
2. N3omepusi. 3HauCHHE TEOPUH XUMUYECKOTO CTPOCHHSIL. http://www.
OcHOBHBIC HAMPABICHUS €€ PA3BUTHS. alhimikov.n
et/
fptl.ru/Che
m%?20block
Himija%?2
0v%20inter
nete.html
3. DNeKTpOHHAS MIPUPOJIa XUMUYECKUX CBSI3EH B OPraHUMUECKUX
coequHeHUsX. CrocoObl pa3pbiBa XUMHUECKUX CBSI3EH B
MOJICKYJIaX OPTaHMYECKUX BEIIECTB.
4. Krnaccudukanus opraHHueCKUX COSIMHEHHIA.
S. VYrieBogopoas
Tema 2. [Ipeoenvhvie y2ne000podbl (ankarbl)
DNEKTPOHHOE U TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE ATKAHOB.
I'omonoru u uzomeps! ankaHoB. HoMeHknaTypa ankaHoB.
6. ®uU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA aJKaHOB.
7. [TonydeHnue u mpuMeHEHNE aTKaHOB.
8. Pemenue 3a1ay Ha HaXOXKACHUE MOJIEKYISIPHON OPMYIIBI http://www.
ra3000pa3HOro YIIIeBOIOPO/Ia, €CIIA U3BECTHBI MACCOBBIC JTOJTH informika.r
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. u/text/datab
ase/chemy/s
tart_.html
wallst.ru/
9. [{ukmoankaHb.
10. Ipaxmuueckas paboma 1. KauecTBeHHOE onpeaeneHue
yTiepoa, BOAOPO/Ia M XJIOpa B OPraHUIEeCKHX BEIISCTBAX.
11. KonTtpoabHas padora 1.
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12.

Tema 3. HenpeOenvHvie y2ne8000poosvl
DJEeKTPOHHAS ¥ TPOCTPAHCTBEHHAS CTPYKTYypa ajJKEHOB.
I'omonorus u u30Mepus aJKeHOB.

13. CBoiicTBa, Moy4YeHUE U IPUMEHEHUE AJTKEHOB
14. Ilpakmuueckas paboma 2. IlonyueHue 3TUICHA U U3YUYECHHUE €TO0
CBOMCTB.

15. [TonsaTHe 0 TMEHOBBIX yriieBomopoaax. [IpupoaHbIi Kaydyk. http://www.
informika.r
u/text/datab
ase/chemy/s
tart _.html
wallst.ru/

16. AJKUHBI: CTPOEHUE MOJIEKYJI, U30MEPHUS U HAMEHKIIATYpa.

17. CBoiicTBa, NOIy4YEHHE U IPUMEHEHUE AllCTUIICHA.

18. Tema 4. Apomamuueckue y21e6000po0bl (apeHbl).

DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE OCH301A.
W3omepust 1 HOMEHKIATypa.

19. OusznuecKkue U XMMUYECKHE CBOWCTBA OEH3071a.

20. I'omonoru 6ensona. CoiictBa. [Ipumenenue.

21. ['eHeTHvecKas CBS3b MEK/Y YIIIEBOIOPOIaMH Pa3InIHBIX http://xumu

KJIACCOB. YIIPaKHEHUS. k.ru/
chemistry.ss
u.samara.ru/
22. Perienue 3a1a4 Ha HAXOXKICHUE MOJICKYJIIPHON (POPMYJIBI
YTJIEBOAOPO/Ia IO U3BECTHBIM MaccaM MM 00beMaM MPOAYKTOB
CTOpaHHUS.

23. Tema 5. [Ipupoonvie ucmouruxu y21e6000po0oos (n.5).
[IpupoaHbIe U MONMYTHBIC HE(TSAHBIC Ta3bl, UX COCTAB H
WCIIOJIb30BaHNUE.

24, Hedtb n HepTenponyktsl. [leperonka nedru.

25. TepMuueckuii U KaTaJTUTUYECKUN KPEKUHT.

26. Pemenwue 3a1a4y Ha onpe/ieieHre MaCCOBOM WIIH 00BEMHOM JTOJTU

BBIXOJIa MMPOJIYKTa PEAKIIUU OT TEOPETUIECKH BO3MOXKHOTO.

27. [ToBTOpEeHME 1 006001IeHUE 1O TEME: «YTIEBOIOPOABIY.

28. KounrpoJsbHas padora 2.

29. Kucnopoacoaep:xaiiue opraHi4ecKue COeIMHEHHS. http://www.

Tema 6. CriupThl 1 (hEHOIEI. alhimikov.n

CtpoeHue npeenbHbIX OTHOATOMHBIX CIUPTOB. M3oMmepus u et/

HOMEHKJIATypa. http://www.
fptl.ru/Che
m%?20block

Himija%?2

0v%20inter
nete.html

30. CBolicTBa Ipe/ICITbHBIX OJTHOATOMHBIX CITUPTOB Ha MPUMEPE

MeTaHona (3TaHona). BogoponHas cBsi3b. OU3NOIOTHYECKOE
JICHCTBHE CITUPTOB HA OPTaHU3M YeJIOBEKa.
31. [Tonyuenune cnupros. [Ipumenenue.
32. I'eneTrueckas CBsI3b MPENEITbHBIX OJHOATOMHBIX CITUPTOB C http://xumu

YIJICBOAOPOAAMHU. Pemenune 3aaa4 Ha HaXOXACHUEC MaCChl UJIN

k.ru/
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o0BeMa MPOYKTa PeaKIMH, €CIIH OJHO M3 UCXOIHBIX BEIIECTB
IIaHO B U30BITKE.

http://www.

chemistry.ss
u.samara.ru/

33. MHoroaToMHbI€ CIUPTHI. DTHJICHTJIUKOJb, TiMiiepuH. CBOMCTBA,
MIPUMCHCHHE.
34. CrtpoeHue, CBOMCTBA U IpUMEHEHHUE (eHoa.
35. Tema 7. Anboe2uost u Kemomwi.
Anppaeruapl. CTpoeHue MOIeKybl hopmanbaeruaa. Mzomepus u
HOMEHKJIaTypa aJibJIeTHI0B.
36. CaoiicTBa asibaeruioB. [lonydenue u npumMeHeHue.
37. AILIETOH — MpecTaBUTENh KeTOHOB. CTPOCHHE MOJIEKYIIBI.
[Ipumenenue
38. Tema 8. Kapbonosvie kuciomei. http://www.
OHOOCHOBHBIE IIpecIbHbIe KapOoHOBBIE KUCIOTHL. CTpoenue | alhimikov.n
MoeKkyi. 3omepust 1 HOMEHKIIATypa. et/
http://www.
fptl.ru/Che
m%20block
Himija%?2
0v%20inter
nete.html
39. CaoiicTBa KapOoHOBBIX KUCIOT. [lonydyeHne u npuMeHeHue.
40. Kpatkue cBeneHus HeTIpeaeIbHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOTAX.
I'enetnyeckas cBsi3b KAPOOHOBBIX KUCIIOT C IPYTUMH KilaccaMu
OPraHUYEeCKUX COCTUHEHUH.
41. Ilpakmuueckasa paboma 3. IlonydeHne u cBoiicTBa KapOOHOBBIX
KHCJIOT.
42. O060061eHre 3HaHU# 0 crupTax, peHonax, anpaeruaax u
KapOOHOBBIX KHUCIOTaX.
43. KounrpoJabsHas padora 3.
44, Tema 9. Cnoorcnvie 2¢hupoi. JKupeoi. http://www.
CTpoeHue 1 CBOICTBA CIOKHBIX (HPOB, HX TPUMEHEHHUE. alhimikov.n
et/
http://www.
fptl.ru/Che
m%20block
Himija%?2
0v%20inter
nete.html
45, XKupsl, uX cTpoeHHe, CBOICTBA U IPUMEHEHHUE.
46. [TonsATHE O CMHTETMYECKUX MOKOIIMX cpencTBax. [Ipasuna
0€3011acHOT0 0OpaIlIeHus CO CPeJICTBAMH OBITOBON XUMHH.
47. Tema 10. YVenesoow.
I'moxo3a. Ctpoenne Monekynbl. M3omepus. dusndeckue
CBOICTBA U HAXOXJEHUE B IPUPOJIE.
48. XHUMHUUYECKHUE CBOMCTBA IIIOKO3bL. [IpuMmenenue.
49. Caxaposza. Haxoxnenue B npupoje. CBoiicTBa, MpUMEHEHNE
50. Kpaxwmai, ero crpoeHne, XUMAYECKUE CBOWCTBA, IIPUMEHEHUE.
51. emnrono3a, ee CTpOCHUE M XUMHYECKUE CBOMCTBA.
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52.

IIpumeHeHue 1emoa03bl. ALIETATHOE BOJIOKHO.

53. Ilpakmuueckas paboma 3.PenieHne 3KCriepuMeHTaNIbHBIX 33]1a4.
54. A3oTcoepKaIye OpraHun4eckie COeInHEHUSI. http://www.
Tema 11. Amunbl u amMuHOKUCIOMUL. alhimikov.n
CtpoeHue CBOWCTBa aMUHOB TPECIBHOTO psna. Mzomepus u et/
HOMEHKJIATypa. http://www.
fptl.ru/Che
m%20block
Himija%?2
0v%?20inter
nete.html
55. AHWIVH KaK MpeJICTaBUTEIh APOMATHUECKUX aMHUHOB.
IlonyyeHue 1 CBOMCTBA aHUJIMHA.
56. AMUWHOKHCIIOTBI, HX CTPOCHHE, H30MEPHSI U CBOWCTBA.
57. ['eHeTHuecKas CBsI3b aMUHOKHCIIOT C IPYTUMU KJIaCCaMU
OpraHUYeCKUX COCMHEHUH. PellleHre pacueTHbIX 3a4a4.
58. Tema 12. benku.
benku — npupoausie noaumepsl. CocTaB, CTPOCHUE U CBOWCTBA
oenkoB. [IpeBpaieHe 6eKOB B OpraHu3Me. Y CIIeXH B
W3Y4YEHHUU U CUHTE3€ OEJIKOB.
59. [TonsTHE 00 a30TCOAEPIKAMINX TETEPOLIMKINICCKUX
coequHeHUsIX. HyKJIIGMHOBBIC KHCIIOTEHI.
60. O06o00meHnre 3HaHui 00 a30TCOAEePKAIIMX OPTaHUISCKUX
COCTMHCHMUSIX.
61. BbIcOKOMOEKYIISIpHBIC OPTaHUYECKUE COSTUHEHHS.
[ToHsATHE O BRICOKOMOJIEKYIISIPHBIX OPTAHUYECKUX COCTHHCHUSX,
3aBHCHMOCTH MX CBOMCTB OT cTpoenus. Knaccudukanus
mactMace. TepMmoruacTuaHbIe mouMepsl. [TommaTiieH u
TIOJIUTIPOTIHJICH.
62. Cunternyeckue kayuyku. CTpoeHHe, CBOHCTBA, IOTYYCHUE U http://www.
IpUMEHEHHUE. alhimikov.n
et/
http://www.
fptl.ru/Che
m%20block
Himija%?2
0v%20inter
nete.html
63. Cunterndeckue BosokHa. Kanpow. JlaBcan. http://www.
informika.r
u/text/datab
ase/chemy/s
tart_.html
wallst.ru/
64. Ipaxmuueckas paboma 5. Pacrio3naBaHue 1iactmacc.
65. Ipaxmuueckas paboma 6. PacriozHaBaHUE BOJIOKOH.
66. O06o0011eHne 3HaHUH 0 Kypcy OpraHndeckoil Xumun. Perienue
3aad.
67. Hrorosasi koHTpOJIbHAsSI padoTa.
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68.

AHanu3 KOHTpOJbHOI paboTsl. Pemenue 3ama4.

69.

PesepBHOE Bpems

70.

PesepBHOE Bpems




Temamuueckoe njianupoeanue

no xumuu 6 11 Knacce

Konuuecmeo uacos 6 200: 70
Konuuecmeo uacos 6 neoenio: 2
Konuuecmeso npaxmuueckux pabom: 6
Konuuecmeso KOHMpPOJIbHblX pa60m: 4
NeNe Tema ypoxkoB Koa — | Ilpumeuyanue
YPOKOB BO
4acoB
TeopeTruueckue 0CHOBBHI XUMMH. 3 Hepprunpri
1 Tema 1.Basxicueituiue xumuuecKkue nOHAMUA U 3AKOHDb. HHCTPYKTaX II0
AtoM. Xumuueckuii anement. M3oronsl. [IpocTsie u Tb.
CJIOJKHBIC BEIIECTBA.
2 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEUIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS U
NPEBpAICHHSI SHEPTHH IPU XUMUYECKUX PEAKITHSIX.
3 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BelecTB. BemecTra
MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
Tema 2. Ilepuoouueckuit 3axkon u Ilepuoouueckasn 4
1(4) cucmema xumuuecxkux nemenmos /I.HU. Menoeneesa ¢
ceeme yuenus o cmpoenuu amoma (I1CX3).
CrtpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XHMUYECKHUX
751eMeHTOB (X0).
2(5) YnpaXHEeHUsI B COCTaBICHUH HJIEKTPOHHO-TpapHIeCcKIX
dbopMyIT aTOMOB 2JIEMEHTOB.
3(6) [Monoxenwne B [ICXD J.1. Menneneesa Bogopo/a,
JIAHTAHOUIOB, aKTHHOMJIOB M UCKYCCTBEHHO MOJTYYEHHBIX
DIIEMEHTOB.
A(7) BanentHocTs. BanieHTHBIE BOBMOXHOCTH M pa3Mepbl aTOMOB
XD. Pemienne pacyeTHbIX 3a/1a4.
Tema 3. Cmpoenue eeutecmaa. 8
1(8) Buel 1 MexaHu3Mbl 00pa3oBaHMsl XUMUYECKON CBS3H
2(9) XapakTepUCTUKH XUMHUYECKON CBS3H.
3(10) [TpocTpaHcTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKY]I HEOPTaHUUYECKUX H MynbTHMeaHITHAS
OpPTraHUYeCKUX BEIIECTB. pe3eHTaIHS
«CtpoeHue
BEIICCTB
4(11) Kpucrannndeckue pemeTku: MOJIEeKYIsIpHas, aTOMHas,
WOHHAs!, METAJUTHYECKAsl.
5(12) [TpuyrHb MHOTOOOpa3us BelecTB. Pemenne pacueTHbIX
3ajad.
6(13) JucriepcHble cucteMbl. Komonanble ¥ HCTHHHBIC
PacTBOPBIL.
7(14) [Tpaktdeckas padora 1. [[puroToBieHne pacTBOPOB C Texymnii
3aJJaHHOM MOJIIPHOM KOHIIEHTPALUEH. MHCTPYKTaX 1m0 Th.
8(15) KonrposabHas pabora mo remam 1-3
Tema 4. Xumuueckue peaxkyuu. 15
1(16) CymHOCTh ¥ KJTacCH(HUKANNS XUMUIECKAX PEAKITHIA.

2(17)

OKHUCINTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHEIC PCaKInu.




34

CKOpOCTh XMMHUYECKUX peaknidl. PaKTOpBbI, BIUSIOLINE HA

(18-19) | crkopocTh XMMHUYECKO# peakimu. KaTaaus u Kataau3aTopsl.
5(20) [TpakTuyeckas pabdora 2. BnusHue pa3auuHbIX (paKTOpoB HA
CKOPOCTh XUMUYECKOH PEaKIIHU.
6-7 OO6paTUMOCTh XUMUUYECKHUX PEAKIINA. XUMHIECKOE
(21-22) | paBuoBecue. [Ipunrumn Jle lllatense. @akTopbl, BIUSIIONIHE
Ha CJIBUT XMMUYECKOTO PaBHOBECHSI.
8(23) [Tpou3BOICTBO CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. MynbTUMeaHiTHAS
Tpe3eHTaIHs
«IIpounsBoncTBo
CEpHO KHUCIOTBD»
9(24) OnexrponuTtrueckas guccormarus. Crenenp D/, CunbHbIC
U c11a0bIe DJICKTPOJIMTHI.
10(25) | Bomoponnsiii mokasaresns (pH) pactBopa.
11(26) | Peakiuu HOHHOTO OOMEHa
12(27) | IToHsaTHe O peakiuy rUAPOJK3a. [ MapOIn3 OpraHudIecKux u
HEOPraHUYECKUX BEIICCTB.
13(28) | Peurenwue 3a1a4 U ynpaKkHCHUH.
14(29) | [oBropenue u 0000IICHNE 3HAHUI IO TEME.
15(30) | Urorosas koHTposbHas padota (2) mo teme «Teopernyeckue
OCHOBBI XUMHUUY
Heopranuyeckasi XuMusi 13
1(31) Tema 5. Memannot.
OO1m1ast XxapaKTepPUCTHKA METAJUIOB: METAJNINYECKask CBA3b U
cTpoeHue kpucramuioB. O0mme Gu3ndeckre CBONCTBA
2(32) OO01re XMMHYECKHEe CBOMCTBA METAJIJIOB.
3(33) Koppo3zus meTamioB. OCHOBHBIE CIIOCOOBI 3aIIUTHI METAJIIIOB MynabTUMeHIHAS
OT KOPPO3HH. Ipe3CHTAIHS
«Croco0b1
3aIUTHI
METaJIOB OT
KOPPO3UI»
4(34) OO1mre crocoObl MOTyYSHHSI METAJLIOB.
MeTtautyprus: Tipo -, TUAPO- U IEKTPOMETAILTYPTHSI.
5(35) DNEKTPON3 PACIIaBOB U PaCTBOPOB COEIUHEHUN
METAJIJIOB, €r0 MPAKTUYECKOE 3HAUCHHE.
6-7(36- | Mertamibl rnaBHbIX noarpyn (A-rpymmn) [ICXD J1.1.
37) Memneneena.
8-9(38- | Metamibl mobounbix moarpymi (B-rpymnm) TICXD.
39)
10(40) | Oxcumbl U THIPOKCHIBI METAILIOB.
11(41) | CnnaBbl MeTajuioB. PenieHue pacueTHbBIX 3ajau.
12(42) | O6006mIeHNEe U TTOBTOPSHIE H3YYCHHOTO MaTepraa.
13(43) | KonrponbHas pabora 3.
1(44) Tema 6. Hememano.. 8
[Tonoxxenne Hemeramios B [ICX3, ctpoeHne ux aromMoB.
I[IpocThie BelecTBa — HEMETAIUIbI. AJITIOTPOITHSL.
2(45) OKUCITUTENbHBIC U BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOWCTBA MPOCTHIX
BEII[ECTB-HEMETAJIIOB.
3(46) BomopoiHbie coeIMHEHUST HEMETAILIOB.
OKCH/IBI ¥ THIPOKCH/Ibl HEMETAIIJIOB
4(47) Pemrenne 3a1a4 u ynpakHeHui o teme: «Hemerambny.
5(48) Kucnopoaconepkaiiue KUCIOThI OPraHUYSCKHE U




Heoprannueckue. Knaccudukanus. OOmue cBoicTBa
KHCJIOT.

6(49) OxucnuTeNbHbIE CBONCTBA A30THON M CEPHOM KHUCIIOT.

7(50) IToBTOpenne u 0600mIeHNE IO TeMe. Pemenue 3amay.

8(51) KonrpoabHas pabora 4.

Tema 7. ' enemuueckan céa3b 6 OpeaAHUUECKOU U

1(52) Heopzanuyeckou xumuu. Ilpakmuxym.

['eHeTHUeCcKas CBSI3b HEOPTAaHUYCCKUX M OPTraHUYECKUX
BEIIECTB

2-3(53- | YupaxHeHHUs 0 OCYIICCTBICHHIO MTPEBPAICHHIA.

54)

4(55) XUMHUYECKUH TPAKTHKYM.

[Tpaktuueckas padora 1. «Ilonyuenue, cobnpanue u
pacrio3HaBaHHUE Ta30By.

5(56) [TpakTuyeckas pabora 2. Texymnii
«Pelenye SKCepUMEHTAIBHBIX 337124 110 TeMe «[ HapoIIm3y. UHCTpYKTax 1m0 Th.

6-7 ITpakTnueckas padota 3.«PemnieHue 3KcrepuMeHTaIbHbBIX Texymmii

(57- 3a]1a4 110 HEOPraHUIECKON XUMUI. uHCTpYKTaK 10 Th.

58))

8-9(59- | IIpaktuueckas padota 4. «PerieHre dKCIIepUMEHTAIBHBIX Texyruuii

60) 3a1a4 110 OPraHUYECKOH XUMHIY. uHCTpyKTaxk 1o Th.

10(61) | Pemrenue 3ama4 Ha BRIYHCIEHHE MAaCcChl WM 00beMa
IPOJYKTOB PEAKIIMU 110 M3BECTHOI Macce peareHTa, eciu
U3BECTCH BBIXOJI IIPOJIYKTA PEAKIINH.

11(62) | BeruncieHue BbIXo/a MPOAYKTA PEAKIMU 110 H3BECTHOM
Macce peareHTa M U3BECTHOW Macce MPOJyKTa PEaKIIHH.

12(63) | Beruncienue Macchbl MPOAYKTa peakiMy 10 H3BECTHOM Macce
peareHTa, ecM B HEM COJiepKaTcs MPUMECH.

13(64) | PacueTbl M0 XMMHUYECKUM yPaBHEHUSIM, €CITH OJTHO M3
pearnpyrommx BemeCTB JaHO B H30BITKE.

14(65) | Pemienrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4.

15(66) | O6oOIIeHNE U cUCTeMATH3AIUsI 3HAHHI TI0 Kypcy 001ei
XUMHH.

16(67) | UToroBoe TecTHpOBaHHUE

68 Posb XuMUM KaK OTHOM U3 IPOU3BOIUTEIBHBIX CHIT
oOuiectBa. O0ImIKEe HayYHbIE TPUHIMITBI XUMUYECKOTO
NPOU3BOICTBA (HAa IPUMEPE MPOMBIIIICHHOTO TOTyYSHHUS
aMMHaKa, CEpHOU KHCIIOTHI, YyT'yHa, CTAJIM, METAaHOJIA).

69 OCHOBHBIE METOJIbI CHHTE3a BEICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
COCTUHEHUH.

70 ['mobGanpHble  mpoOJeMbl  YelOBEYeCTBa: ChIpbEBas, MynsTumMeauitHas
JHEpreThvecKas, »JSKoyloruueckas. Poimb XuMum B UX Hpe3eHTAIHS
PEIICHHN. «XUMUS B OXpaHa

OKpYy>Karoleu

Cpemb»




Kaﬂendapno-memamultec,'xoe njianupoeanue

no xumuu 6 11 knacce

Konuuecmeo uacos 6 200: 70

Konuuecmeo uacos 6 neoenio: 2

Konuuecmeo npakxmuueckux pabom: 6

Konuuecmeo xonmponvuwvlx pabom: 4

NeNe Hara Tema ypoxos Kou — | Ilpumeuanue
YPOKOB BO
4acoB

Teoperuyeckne 0CHOBbI XUMHHM. 3
Tema 1.Basicneiiuwiue xumuyeckue NOHAMUA U 3AKOHDbL.
Atom. Xumuueckuid sneMeHT. M3oronebl. [IpocTeie u

1 CIIOYKHBIC BEILICCTBA.

2 3aKOH COXpaHEHUS MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHCHUS U
NPEBPAIICHHS YHEPTUH IPU XUMHUYCCKUX PEAKIHSIX.

3 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTB. BemiecTra
MOJICKYJIIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHUSI.
Tema 2. Ilepuoouueckuii 3axon u Ilepuoouueckasn 4

1(4) cucmema xumuuecxkux ynemenmoes /I.H. Menoeneeea 6
ceeme yuenus o cmpoenuu amoma (IICX3).
CTpoeHue AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYIECKUX
aneMeHTOoB (XD).

2(5) VYrpaKHEHHUs B COCTABICHUH JIEKTPOHHO-TPAPHUSCKUX
(OpMyIT aTOMOB HJIEMEHTOB.

3(6) [Monoxenue B [ICXD JI.W. Menneneesa Boiopo/a,
JIAHTAHOMJIOB, aKTUHOUIOB M UCKYCCTBEHHO
MOJTYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

4(7) BanentHocTs. BaneHTHBIE BO3SMOKHOCTH U pa3Mephl
aromMoB XO. Penienne pacyeTHbIX 3a1ad.
Tema 3. Cmpoenue eeutecmea. 8

1(8) Bupl 1 MexaHU3MbI 00pa30BaHUsT XUMUYECKOM CBSI3H

2(9) XapaKTepUCTHUKN XUMHUECKOM CBSI3H.

3(10) [TpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYIT HEOPTaHHUYECKUX
Y OPraHUYeCKUX BEIIECTB.

4(11) Kpucrammnieckne penieTku: MOJIeKyIsipHasi, aTOMHas,
WOHHAs, METAJJTHUECKAsI.

5(12) [TpuanHBl MHOTOOOpa3us BemiecTB. Pernenne pacueTHBIX
3ajay.

6(13) JlucriepcHbie cucteMbl. KoyutonaHbie ¥ HCTHHHBIE
pacTBOPEI.

7(14) [TpakTryeckas pabdora 1. [IpuroToBieHne pacTBOPOB C
3aJaHHOM MOJIIPHOM KOHLIEHTPalUEH.

8(15) KonrtposnbHas pabora no remam 1-3
Tema 4. Xumuueckue peaxuyuu. 15

1(16) CyIHoCTh M KJ1acCU(UKALMS XUMUYECKUX PEAKIUH.

2(17)

OKHCITNTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC PCaKInu.
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CKOpOoCTh XMMHUECKUX peaklnid. PaKTOpBbl, BIUSIOIINE

(18-19) Ha CKOPOCTh XUMHYECKOU peakiuu. Karanus u
KaTaJINn3aTOPBI.

5(20) [IpakTrueckas padota 2. BiusiHue pa3nudHbIX GaKToOpoB
Ha CKOPOCTh XMMHYECKON peaKInH.

6-7 OOpaTuMOCTh XUMHUYECKUX peaKIiii. XUMHUYECKOe

(21-22) paBHoBecue. [Ipunnumn Jle Hlarense. dakTopsl,
BIIMSIFOIME HA CABUT XUMHUYECKOTO PABHOBECHSL.

8(23) [Tpon3BOACTBO CEPHOM KMCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

9(24) OnexrponuTrueckas auccoruanus. Crenenp D/,
CunbHBIC U clTa0bIe AIEKTPOJIUTHI.

10(25) Bomopoansriii moka3zarens (pH) pactBopa.

11(26) . Peakiiuu noHHoro ooMeHa

12(27) [TonsTre o peakuuu ruaponusa. [ 'uaponus
OpPraHUYeCKUX U HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.

13(28) Perrenue 3a1a4 v yrpakHCHHH.

14(29) IToBTOpeHmne u 060061IeHNE 3HAHUH 110 TEME.

15(30) HroroBas koHTponbHas padoTa (2) mo Teme
«TeopeTnyeckre OCHOBBI XUMHUHNY
Heopranmyeckasi XuMmust 13

1(31) Tema 5. Memannoi.
OO6m1ast XxapakTeprucTUKa METAIIJIOB: METaNIMYeCcKast
CBSI3b M CTpOEHHE KpucTawioB. O0ume pusnyueckue
CBOMCTBA

2(32) OOme XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJLJIOB.

3(33) Kopposus metannos. OcHOBHBIE CLIOCOOBI 3aIUTHI
METAJUIOB OT KOPPO3UH.

4(34) OO011rie crioco0bI MOMYUYCHHS METALIOB.
MeTtauryprus: mupo -, TUAPO- M AIEKTPOMETAIUTYPIHSL.

5(35) DJIEKTPOJIN3 PACILUIABOB M PACTBOPOB COCAMHEHUI
METAJUIOB, €r0 MPAKTHYECKOE 3HAYCHHUE.

6-7(36- Mertainsl rnaBHbIX noarpynn (A-rpynm) [ICXD JI.U.

37) MeHeneena.

8-9(38- Mertasel nobounsix noarpymn (B-rpynm) IICXO.

39)

10(40) OKCHUIBI ¥ THIPOKCHJIBI METAJUIOB.

11(41) CnuiaBsl MeTajIoB. PelieHre pacueTHbIX 3a7ad.

12(42) O0600611IeHre ¥ TIOBTOPEHNE N3YUYEHHOTO MaTepHaia.

13(43) KontponbHas padora 3.

1(44) Tema 6. Hememaonot. 8
[Tonoxxenne Hemeramios B [ICXD, ctpoeHne nux aromoB.
ITpocTeie BemecTBa — HEMETaUTbL. AJITIOTPOTIHSL.

2(45) OxuciuTenpHbIe M BOCCTAHOBHTEBHBIE CBOMCTBA
IPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB.

3(46) BomopoHbie coeMHEeHNsT HEMETAILIOB.
OKCcHIBI U THIPOKCH/IBI HEMETAIIIIOB

4(47) Pentenue 3anau u ynpaxxHenuit o teme: «Hemeramibiy.

5(48) Kucnoponacoaep:xkaiiue KUCIOTh OpraHUYECKHE U

Heoprannueckue. Kmaccudukamus. O0mue cBoricTBa
KHCIOT.




6(49)

OKuCIUTENbHBIE CBOMCTBA @30THOM M CEPHOM KUCIIOT.

7(50) IToBTopenue u 06001IeHHE 0 TeMe. Perienue 3amau.

8(51) KonrposnbHast pabora 4.
Tema 7. ' enemuueckan céa3p 6 OpeaHUUecKou u
neopzanuueckou xumuu. Ilpakmuxym.

1(52) ['eHeTn4eckas CBA3b HEOPraHUUECKUX M OPTaHHMYECKUX
BCILIECTB

2-3(53- YrpakHEeHUs TI0 OCYIIECTBICHUIO IPEBPAIIICHUN.

54)

4(55) XUMUYECKUH MPAKTHKYM.
[Ipaktrueckas padota 1. «Ilomydenue, cobnpanue u
pacro3HaBaHHE ra30By.

5(56) [TpakTuyeckas pabora 2.
«Pemenne sKkcriepuMEeHTaIBHBIX 33124 [0 TEME
«'maponusy.

6-7 [TpakTrueckas padbota 3.«PemieHne sKCriepuMEeHTAIBHBIX

(57- 3aj1a4 10 HEOPraHUYECKOW XUMHI.

58))

8-9(59- [TpakTuueckas pabota 4. «Pemenue

60) HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3334 [0 OPTaHHUYECKON XUMUI.

10(61) Pemrenue 3a1a4 Ha BBIYHMCIICHUE MAacChl WM 00beMa
NPOJIyKTOB PEAKLUH [0 U3BECTHOW Macce peareHTa, eciu
M3BECTEH BBIXOJI MPOAYKTA PEAKI[HH.

11(62) Brruuciienue BbIXo/1a MPOIyKTa PeaKkIuy 10 U3BECTHOM
Macce peareHTa M M3BECTHOW Macce MPOJyKTa peaKiltu.

12(63) Brrunciienne Macchl MPOIyKTa Peakuy 10 U3BECTHON
Macce peareHTa, €CJii B HeM COIEpIKaTcsl IPHUMECH.

13(64) PacdeTs! M0 XMMUYECKHM YpaBHEHUSIM, €CITH OJTHO U3
pearupyromumx BemecTB JaHO B H30BITKE.

14(65) Perrenne KOMOMHMPOBAHHBIX 3a]1a4.

15(66) O06o0061IeHre U crucTeMaTu3alus 3HaHU| 10 Kypcey oO1eit
XHMUH.

16(67) HToroBoe TecTrpoBaHue

68 Ponb xuMum Kak OTHOM M3 POU3BOANUTEIBHBIX CHIT
obuiectBa. O01IKEe HayYHbIE TPUHIIUITBI XUMUYECKOTO
MPOM3BOACTBA (Ha MPUMEPE MPOMBIILICHHOTO
MOJTyYCHHs aMMHUaKa, CePHON KUCIIOTHI, YyTYHa, CTallH,
METaHOJIA).

69 OCHOBHBIE METOJIBI CHHTE3a BEICOKOMOJIEKYIISIPHBIX
COCIMHEHUM.

70 I'moGanbHble mpoOJeMbl  YesloBEYeCTBa:  ChIphEBad,

JHEpreTuyeckas, JKosiorudeckas. Poinp XxumMum B UX
penieHun.




